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Aula

MONTAGEM DE UM PAR
ESTEREOSCOPICO

META
Visualizar fotografias aéreas em 3D utilizando estereoscopio de bolso e
estereoscopio de espelhos.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

- Determinar a os centros das fotos aéreas

- Determinar os centros transferidos das fotos aéreas

- Tracgar a linha de vbo em um conjunto de fotos

- Observar um par estereoscopico utilizando estereoscédpio de bolso

- Observar um par estereoscopico utilizando estereoscépio de espelhos

PRE-REQUISITOS

Dominar o conteudo de todas as aulas anteriores, principalmente a aula
3. Ter acesso a todos os materiais e equipamentos indicados nas aulas
anteriores.
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INTRODUCAO

Nas aulas anteriores vocé aprendeu quais sao as caracteristicas técnicas
de uma fotografia aérea, assim como o que ¢ necessario para o plano de
voo. Aprendeu também a reconhecer os diferentes tipos de aerofotos assim
como os codigos impressos nas mesmas, como marca fiducial, nimero da
faixa, numero da foto, etc.

Também compreendeu os mecanismos necessarios para a visualizagao
estereoscopica das fotografias aéreas, assim como os principios basicos para
a obten¢ao de um par estereoscopico. Também estudou todos os métodos
de visao tridimensional e os instrumentos denominados estereoscopios que
possibilitam a observacao em 3D das fotografias.

Nesta aula aprenderemos como montar os pares estereoscopicos e
visualizar 3D as fotografias aéreas com o estereoscopio de bolso e também
com o de espelhos, se possivel.

MONTAGEM DE UM PAR ESTEREOSCOPICO

A anotagdo correta das fei¢Oes de interesse cartografico sobra as
fotografias aéreas é determinante para a construcdao de mapas planimétri-
cos ou topograficos. A técnica a seguir possibilitara a correta visualizagao
tridimensional de um par estereoscopico.

Conforme ja visto, para que duas fotografias possam ser observadas em
estereoscopia, ou seja, em 3D, ¢ necessario que as duas fotos tenham sido
adquiridas de maneira a aparecer uma zona comum, fotografadas em angulos
diferentes. As fotografias também devem ser colocadas diante dos olhos com
a mesma orienta¢ao correta que existia no momento da tomada das fotos.

A montagem correta de um par estereoscopico € o primeiro passo para
que a sua fotointerpretagdo seja representativa das feicOes geograficas de
interesse existentes na foto.

Antes de iniciarmos a montagem do par estereoscopico ¢ necessario
relembrar e complementar os conceitos de marcas fiduciais ou de colimacao,
assim como de centro 6tico ou ponto principal (Figura 4.1).
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Figura 4.1 - Marcas fiduciais e centro 6tico de uma fotografia aérea.
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As Marcas Fiduciais ou de Colimagio sao marcas-indice, geralmente
em numero de 4, colocadas no ponto médio de cada um dos lados, ou dos
angulos de uma fotografia aérea, rigidamente associadas a lente da camara,
uma vez que fazem parte da propria camara, as quais transmitem ao negativo
as suas respectivas imagens, no intuito de se poder definir o ponto principal
de uma fotografia aérea.

O ponto principal ou centro 6tico é o ponto central de uma fotografia
aérea, determinado pelo cruzamento das linhas que ligam as marcas fidu-
ciais opostas.

O Ponto Principal Conjugado: ponto principal de uma fotografia,
locado na fotografia subsequente. Também ¢é denominado Centro Trans-
terido ou Projetado.

Os procedimentos para a montagem do pat estereoscopicos sao os
seguintes:

1. Sobrepor sobre cada foto um papel transparente, em geral poliéster, po-
dendo ser também papel vegetal ou manteiga. O poliéster é o mais indicado
pois nao deforma com o uso. A fita adesiva a fixada sobre a foto deve ser
do tipo “crepe” porque nao danifica a foto ao ser retirado.

2. Marcar os centros de cada foto (pontos A e B) pelo cruzamento das retas
que ligam as marcas fiduciais de acordo com a Figura 4.1 vista anteriormente.
3. Transpor os centros de uma foto para a outra por identificacao visual (pon-
tos A’ e B’), de acordo com a Figura 4.2. Nesta operacdo é aconselhavel o uso
do estereoscopio, fazendo-se para isso uma orientagao aproximada do par.
Se o ponto niao for bem definido, tragar cruzetas e, por meio de uma régua
na segunda foto, procurar a coincidéncia das suas imagens (cruzeta e régua).
4. Traga-se uma linha reta ligando, em cada uma das fotos, o centro 6tico
e o centro transferido formando os segmentos BA” e AB’ que reproduzem
a linha de voo em cada foto (Figura 4.2).

Vv w i

H = Ponto principal da fole 1
B'® Imagem do p.p. da foto | na foto 1
A = Ponto principal da foto II;

"= Imagem do p.p. da foto 11 na foto |;

Segmento AA’ ¢ AD - diregio da linha de vao

Figura 4.2 - Transferéncia dos pontos principais.
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5. Colocar as fotografias de forma que a fonte de luz original se situe a
esquerda e alto, isto é, sombras voltadas para o operador.

0. Sobrepor os detalhes identificando-os, com o cuidado de nio trocar as
fotos (esquerda pela direita) para evitar o efeito de pseudoscopia.

7. Afastar as fotos colocando-as sob cada lente ou espelho, obedecendo as
instrucdes do fabricante quando for o caso.

8. Fixar a foto da esquerda de maneira que a linha dos centros fique aproxi-
madamente paralela a borda da mesa de trabalho.

9. Fixar pelo centro, com agulha bem fina, a foto da direita, de forma que:
- o centro fique sobre a linha de centros definida na foto da esquerda;

- adistancia entre os centros da esquerda e da direita seja um pouco inferior
a 65 mm (estereoscépio de bolso) ou conforme especificagao do fabricante
que pode variar de 5 a 25 cm ou mais (estereoscopio de espelhos).

10. Girar a foto da direita até que todos os centros (proprios e transpostos)
fiquem sobre uma mesma reta (linha de v60), de acordo com a Figura 4.3.

s
[T 7/

Figura 4.3 - Determinacio da linha de voo.

-

11. Colocar o estereoscopio fazendo com que a linha que une os centros das
lentes (de bolso) ou da binocular (de espelhos) coincida com a linha de voo.
12. Para “refinar” a posi¢ao do estereoscopio, usar uma régua unindo os
pontos homoélogos que se queira observar — a régua deverd aparecer como
uma imagem continua no campo de visao.

Com a pratica, todos estes procedimentos acima poderdo ser feitos
diretamente, sem o auxilio da marcac¢ao dos centros ou mesmo do tracado
da linha de voo exata. Através de rapidas tentativas, o proprio efeito da
visualiza¢ao nitida obtida pela estereoscopia, dard ao observador a sensa¢ao
da reprodugao correta da linha de voo e da posi¢ao correta em que cada
foto deve ficar.

Tanto para o uso do estereoscopio de bolso quanto para o de espelhos,
somente sera possivel observar em 3D a parte coincidente das fotografias,
ou seja, a parte em que ha sobreposicdo. A vantagem do uso estereoscopio
de espelhos ¢é que ¢ possivel observar toda a area sobreposta de uma unica
vez. Ja com o estereoscopio de bolso, a visualiza¢do ¢ mais dificil devido ao
campo de visao ser menor, necessitando sobrepor uma foto sobre outra,
inclinando-as ligeiramente. Isto somente podera ser sentido na pratica,
utilizando ambos os instrumentos.
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CONCLUSAO

A montagem adequada do par estereoscopico seja para o uso do este-
reoscopio de bolso ou de espelhos é fundamental para a visualizagao tridi-
mensional das fotografias aéreas. A execugao cuidadosa das etapas referentes
a montagem das fotografias vai proporcionar uma melhor delimitacdo e
caracteriza¢do dos objetos geograficos, como estradas, rios, geomorfologia,
geologia, vegetacao e cultivos. Consequentemente, o sucesso da analise da
paisagem passa necessariamente, pela acuidade visual e pela montagem
adequada do par estereoscépico.

RESUMO

A montagem do par estereoscopico objetivando a visao tridimen-
sional de fotografias aéreas seguindo os critérios técnicos propostos pela
Fotogrametria fornecera a vocé as condi¢oes iniciais para uma adequada
construcao de mapas.

ATIVIDADES

1. Utilizando uma fotografia aérea (ou copia desta) na escala 1:25.000,
recubra cada fotografia com papel transparente e trace:

- as marcas fiduciais;

- o centro da foto;

- os centros transferidos;

- na Foto 1 ligue o centro A ao centro transferido A’ da Foto 2 e repita a
operagao para a Foto 2 (B;B’).

2. Utilizando um estereoscopio de bolso, seguindo as etapas propostas para
a visualizacdo de um par estereoscopico, pratique a visualizagao tridimen-
sional do par de fotografias devidamente preparado na atividade anterior.
3. Repita o processo anterior utilizando um estereoscopio de espelhos, caso
o mesmo esteja disponivel no seu poélo.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Todas estas atividades somente poderdo ser realizadas com o
acompanhamento do Tutot, que indicara todos os cuidados necessarios
para o uso adequado das fotografias aéreas e dos equipamentos, sem
danifica-los. Lembramos que as lentes e os espelhos dos estereoscépios
nao devem ser tocados com os dedos, ndo somente para nao danificar
quanto para nao sujat, o que dificultaria a observagao da foto. Para
um melhor aprendizado, as atividades propostas deverao ser repetidas
varias vezes até que vocé domine a visualizagdo estereoscopica.
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PROXIMA AULA

Na proxima aula aprenderemos a interpretar as fotografias aéreas,
técnica conhecida como Fotointerpretacdo, identificando e classificando
elementos geograficos com o objetivo de preparar uma base para elaborar
ou atualizar um mapa tematico.

AUTO-AVALIACAO

- Determinei o centro de uma fotografia aérea?

- Determinei os centros transferidos de fotos aéreas que tém superposi¢ao
longitudinal?

- Tracei a linha de v6o em um par de fotos sequenciais?

- Observei um par estereoscopico utilizando estereoscopio de bolso?

- Observei um par estereoscopico utilizando estereoscopio de espelhos?
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