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Aula

PRINCIPIOS DE
FOTOINTERPRETACAO

META

Interpretar fotografias aéreas através da visao tridimensional utilizando estereoscopio
de bolso e estereoscoépio de espelhos utilizando os elementos de reconhecimento.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

- Conhecer os elementos de reconhecimento dos objetos geograficos em uma
fotografia érea pancromatica ou colorida.

- Realizar uma fotointerpretagéo produzindo uma base para elaborar ou atualizar
um mapa tematico.

PRE-REQUISITOS

Dominar o conteudo da aula 5. Ter acesso a todos os materiais e equipamentos
indicados nas aulas anteriores.
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INTRODUCAO

Na aula anterior aprendemos como realizar a montagem adequada
do par estereoscopico de duas fotografias aéreas contiguas para serem
observadas no estereoscopio de bolso ou no de espelhos. Foi mostrado
também que a execucao cuidadosa das etapas referentes a montagem das
fotografias vai proporcionar uma melhor delimitagdo e caracterizagiao dos
objetos geograficos, como estradas, rios, geomorfologia, geologia, vegeta-
cao, cultivos, etc.

Nesta aula vocé vai dar os primeiros passos para realizar a Foto-
interpretacdo. Para tanto estudara quais sdo os principais elementos de
reconhecimento dos objetos geograficos nas fotografias aéreas, sejam elas
pancromaticas (preto e branco) ou coloridas. Também vai “fotointerpretar”
uma pequena area com o objetivo de gerar uma base tematica.

PRINCIPIOS DA FOTOINTERPRETACAO

As fotografias aéreas contém informagdes da paisagem indicativa de um
momento unico. Essas informagdes sao interpretadas a luz das inter-relagoes
existente entre a sociedade e a natureza. Assim sendo, fotointerpretacao ¢é
o ato de examinar uma imagem com o objetivo de identificar os objetos
geograficos e determinar o seu significado; ¢ um método de pesquisa e
estudos de assuntos ou temas relativos a crosta terrestre, em seus aspectos
fisicos ou culturais, mediante andlise e interpretacao de fotografias aéreas.

A rigor, a Fotointerpretagdo ¢ uma técnica e ndo uma ciéncia, como a
Cartografia, Geologia, Agronomia, etc. Como técnica precisa estar ligada,
pelo menos, a um ramo profissional. Assim o profissional em fotointer-
pretagao, chamar-se-a fotogeodgrafo, fotogedlogo, engenheiro florestal ou
agronomo especializado em fotointerpretacao, etc. ou simplesmente fotoin-
térprete. A Fotointerpretacao engloba um conjunto de técnicas que se aplica
tanto a fotogeologia, quanto a fotoecologia, aos estudos de zonas urbanas e
tantos outros. Entao, a identificacao dos objetos depende do conhecimento
do especialista nao apenas em relacdo ao tema quanto a area de estudo.

Para realizar uma boa fotointerpretagio, o fotointérprete deve ter
uma boa acuidade visual, que ¢ a capacidade do individuo de identificar e
separar os objetos geograficos existentes na foto. Outro fator importante,
inerente ao fotointérprete ¢ a acuidade mental que inclui o bom senso, a
experiéncia, a imaginagao e a pericia. Esse processo ¢ facilitado pelo uso
de equipamentos auxiliares como o estereoscopio.

No entanto, a finalizag¢do do processo fotointerpretacio somente
ocorrera apos o reconhecimento dos objetos geograficos nas fotografias
utilizando o estereoscopio, serd necessario realizar um trabalho de campo
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denominado reambulagdo em uma area-padriao. Nesta area padrio deve
haver ocorréncia de, no minimo, cada tipo objeto observado. Por exemplo,
se esta sendo elaborada uma fotointerpretagio com o tema Uso da Terra
com classificagao de area urbanizada, vegetagao nativa, pastagem e cultivos,
por exemplo, deverao ser buscadas em campo, no minimo uma ocorréncia
de cada uma delas.

Entdo, na reambulagio ¢ feita uma comparac¢do dos elementos inter-
pretados com os observados em campo, de forma a validar a fotointerpre-
tacdo. A reambulagao pode ser feita para confirmar, alterar ou entdo refinar
o reconhecimento de algum objeto que nio esteja muito claro. Além disso,
pode servir também para atualizar os dados, mas neste caso, é necessario
também utilizar alguma técnica auxiliar de posicionamento, como o GPS,
por exemplo.

CHAVE DE FOTOINTERPRETACAO
(ELEMENTOS DE RECONHECIMENTO)

O procedimento de identificagdo visual dos objetos ¢ lento e exige um
procedimento sistematico, partindo do geral para o especifico. Para tanto, o
fotointérprete utiliza um recurso denominado de chave de fotointerpretacao
determinada pelos elementos de reconhecimento.

A chave da fotointerpretacao ¢é a referéncia que auxilia o fotointérprete
aidentificar e delimitar os objetos geograficos existentes na foto. As chaves
sao baseadas em inscri¢des e ilustragoes inerentes ao abjeto através de um
estudo comparativo.

Para identificacao e delimitagcao dos objetos o fotointérprete deve
levar em consideracao elementos de reconhecimento, que geralmente sao:
cor e tonalidade, forma, padrio, densidade, declividade, textura, tamanho,
sombra, posi¢do e adjacéncias. Para identificacdo de um objeto nao ¢ ne-
cessario indicar todos os elementos de reconhecimento, mas a0 menos
alguns deles e dificilmente apenas um. A seguir discriminaremos todos os
elementos de reconhecimento.

COR E TONALIDADE

As fotografias coloridas evidenciam as cores dos objetos, ou seja,
refletem as mesmas cores em que aparecem na natureza no momento da
tomada fotografica. No entanto, geralmente ocorrem pequenas variagoes
em funcao das condi¢oes climaticas, do horario e dos processos de revelagao
e impressao das aerofotos.

Nas fotografias pancromaticas (preto e branco), a tonalidade varia em
graduagoes de cinza, entre o branco e o preto. E importante salientar que
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para o fotointérprete é mais simples identificar os objetos pelas variagcdes
de cores do que pela tonalidade do cinza, mas em alguns casos o contraste
apresentado nas fotos em preto e branco facilitam a delimitagao dos objetos.

Em uma fotografia pancromatica é possivel relacionar a cor com os tons
de cinza: cores claras dao tonalidade clara, cores escuras estao associadas as
tonalidades escuras. Assim, a cor vermelha aparece com tonalidades escuras
e a cor amarela com claras.

Em uma foto em tons de cinza podemos citar alguns exemplos:

- tom claro representa solo desnudo, terra arada, afloramentos rochosos, etc.
- tom intermediario ou médio esta associado a vegetagao rasteira, pastagem,
culturais sazonais, etc.

- tom escuro representa areas umidas, solo organico, solo de mangue, veg-
etacao arborea densa, etc.

Entdo, para a tonalidade, podemos utilizar a classificacdo entre clara,
média e escura. A depender do detalhamento desejado na fotointerpretagao
a classificagao pode ser ampliada para muito clara, clara, média, escura,
muito escura.

Alguns objetos geograficos nao sao distinguidos apenas com um el-
emento de reconhecimento, uma vez que podem ter sua cor ou tonalidade
variada em func¢ao do periodo do ano ou de sua composi¢ao. Como exemplo,
podemos citar a 4gua que pode aparecer com diversas cores ou tonalidades,
variando de um extremo a outro. Se no momento da tomada fotografica a
luz solar for refletida de forma direta a agua aparecera com tonalidade clara;
ja se a luz incidir de forma divergente aparecera escura. Pode ocorrer de
um mesmo rio que cruze toda a area de uma foto, ter tonalidade clara em
alguns pontos e escura em outras. Também, os sedimentos poderao influir
na colora¢ao da 4dgua, como ¢ o caso dos rios Negro (escura) e Solimbes
(clara). Dai, a importancia do conhecimento técnico do fotointérprete nao
apenas no tocante a Fotointerpretacao em si, mas também em relagdo aos
aspectos fisicos dos objetos da natureza. No caso dos rios da Amazonia
citado, ¢ importante reconhecer o objeto ndo apenas pela tonalidade, mas
também pela posi¢ao geografica.

FORMA

A forma exprime a disposi¢io espacial dos elementos geograficos.
Podemos classificar a forma como regular e irregular. Na forma regular
os tragados sao tracados retilineos e uniformes decorrentes dos aspectos
humanos (cidades, casas, estradas, cercas, etc.) e na irregular ocorre o in-
verso, com tragados “irregulares”; denotando nao ter havido acao humana,
tais como elementos associados aos estudos em geomorfologia, vegetacao,
etc. A forma deve ser estudada em conjunto com o elemento Tamanho e
o Conjunto de Formas que indicarao o Padrio.
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Como exemplo, facilmente podemos identificar um campo de
futebol pela sua forma. Quando ha arquibancadas, geralmente a forma é
arredondada (circular ou eliptica) e quando ndo tem, ¢ identificado pela
forma do proprio gramado, de forma retangular. Mesmo nos campos de
futebol de areas rurais identificamos os campos de futebol pelas linhas
brancas mostrando as laterais, a area ¢ o circulo central, pintadas sobre o
gramado, cuja textura, na fotografia aérea ¢ lisa (ou fina).

TAMANHO

O tamanho dos objetos varia segundo a escala da fotografia. Objetos
com forma idéntica em visdo plana podem ser distinguidos pelo tamanho
relativo. Como exemplo, ¢ possivel distinguir entre uma vogoroca e um
sulco de erosao.

Em Geologia, as interpretagoes podem basear-se espessura dos estra-
tos, grau de deslocamento ao longo das falhas e outras medidas. Em outras
aplicagées como na agricultura e pecuaria, podemos verificar que animais
(bovinos) aparecem em tamanhos iguais em escalas iguais, etc. Dependendo
da escala podemos até diferenciar bovinos de ovinos. O mesmo ocorre em
outras situagoes onde podemos distinguir veiculos, avioes, carros de com-
bate, navios, etc., utilizando o elemento tamanho juntamente com a forma.

PADRAO

O padriao representa o arranjo espacial ordenado de um conjunto de
formas. Para a fotointerpretacdo, o padrio refere-se a visao plana bidimen-
sional dos elementos fotograficos. Quando os elementos de reconhecimento
do padrio se tornam muito pequenos (fotografias de escala pequena), pas-
sam a constituir uma textura fotografica, nao sendo possivel identificar os
objetos um a um.

Enquanto que o padrao representa a organizagao no espago das formas
em um padrio regular, a auséncia de padrio reflete a forma irregular dos
elementos texturais. Como exemplo, a disposi¢ao regular de um condominio
planejado de casas, ou irregular, como as favelas resultantes das ocupagoes
espontaneas em areas urbanas.

A rede de drenagem formada por rios e cérregos fornece um padrao
dos mais importantes que revela muito sobre o terreno quanto aos aspectos
geomortfolégicos, solos, vegetacao, rios e utilizagao humana dos recursos
naturais ¢ do meio ambiente, incluindo a construcao de cidades e auto-
estradas. Entre os padroes de drenagem podemos citar: dendritico, trelica,
radial, paralelo, anular e retangular (Figura 5.1). Todos estes padroes poderao
sao estudados com maior detalhamento em Geomorfologia.
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Figura 5.1 -Padrées de drenagem.

Entre as classificagdes de padrio, podemos ter retilineo, curvo,
axadrezado, com linhas paralelas, etc. Alguns exemplos:
- Cidades, povoados, loteamentos, etc.: retilineo e axadrezado (em geral);
- Estradas: retilineo e curvo (escalas pequenas); retilineo e com linhas
paralelas (escala grande)
- Pista de aeroporto: retilineo (escalas pequenas; retilineo e com linhas
paralelas (escala grande)

TEXTURA

A textura resulta do arranjo dos elementos iguais ou similares. Esses
elementos representam a menor superficie continua e homogénea distin-
guivel na foto e dependem de sua escala. A textura poder ser classificada de
acordo a sua granula¢do em muito grosseira, grosseira, média, fina, muito
fina. Também pode ser classificada como aspera, aveludada, lisa.

Como exemplo, numa fotografia aérea uma area de pastagem tem tex-
tura fina ou entdo lisa. Ja no caso de mata nativa densa, a textura ¢ muito
grosseira ou grosseira e também aspera.

No entanto, a textura nem sempre é suficiente para identificar um
objeto. Uma area de reflorestamento, por exemplo, também possui textura
grosseira e basicamente a mesma tonalidade (escura) que uma mata nativa,
mas no reflorestamento a textura é um pouco menos grosseira porque
as arvores tém geralmente o mesmo tamanho, além da forma regular e o
padrao retilineo diferente da mata onde a forma ¢ irregular, derivada das
arvores de diferentes tamanhos e nao ha nenhum padrao.
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Os elementos de reconhecimento seguintes, apesar de importantes,
nao sdo os principais e geralmente sdo utilizados como complemento para
a identificacao de um objeto.

DENSIDADE

A densidade ¢ a frequéncia ou intensidade de ocorréncia de um objeto
em uma unidade padrao de area. A densidade pode ser classificada em alta,
média, baixa e nula, ou entao “densa”, média e esparsa, mas como depende
da escala, deve-se ter cuidado quando comparar areas em escalas diferentes.
O exemplo classico ¢ a densidade de drenagem que representa a quantidade
de rios por unidade de area (m2; hectare) e também a diferenciagdo entre
area rural e urbana. Nas areas urbanas, a densidade de edificacoes (casas,
prédios) ¢ alta, enquanto que nas areas rurais é baixa ou nula. Também na
diferenciacdo da vegetagiao o estudo da densidade é importante: na mata
nativa densidade de ocorréncia de arvores muito alta e em areas de cultivos
pode ser classificada como média. E possivel também diferenciar Mata
Atlantica (densidade alta) de Cerrado (densidade média ou esparsa). As
savanas africanas também possuem densidade média ou esparsa de arvores.

SOMBRA

A sombra resulta da iluminag¢ao obliqua do sol sobre a superficie foto-
grafada. A sombra das nuvens altera as tonalidades de elementos iguais
numa mesma foto. Como exemplo, uma via urbana asfaltada pode ter duas
tonalidades diferentes quando ha uma sombra projetada por um edificio, por
exemplo. Na area sem sombra a via asfaltada tera tonalidade cinza médio
e na area com sombra mudara a tonalidade para cinza escuro.

DECLIVIDADE

Na fotointerpretag¢ao, a declividade é o tnico elemento de reconheci-
mento que depende totalmente da visdo estereoscopica. A partir da visao
tridimensional é possivel classificar a area de ocorréncia de um objeto, ou
o proéprio objeto se o tema for a prépria declividade, como acentuada,
média, suave ou nula.

Na comparagdo entre mangue e mata atlantica, por exemplo, a to-
nalidade de cinza ¢é praticamente idéntica nos dois casos; a diferenciagdao
pode ser feita, entre outros aspectos, pela declividade, pois os manguezais
s6 ocorrem em areas estuarinas que sao quase que totalmente planas e
em altitudes que podem atingir no maximo 5 metros 5 metros acima do
nivel do mar, caracterizando areas de planicie costeira ou fluvial. Ja a mata
atlantica ¢ uma floresta tropical que ocorre em altitudes maiores chegando
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a ser bem elevadas como é o caso Serra do Mar e com declives muito acen-
tuados. Entdo terfamos para mangue, declividade nula e para mata atlantica,
declividade de suave acentuada. Obviamente outros elementos também
poderiam subsidiar a diferencia¢do, como as adjacéncias, por exemplo, uma
vez que O mangue sempre vai ocorrer em areas com influéncia da maré e
a floresta tropical nao.

POSICAO

Elementos diferentes podem ter a mesma caracteristica, mas depen-
dendo da regido podem ser classificados de outra maneira. No caso da mata
atlantica e da floresta amazonica, varios elementos de reconhecimento sao
comuns como a cor (verde escuro), tonalidade (escura), textura (grosseira),
padrao (irregular), densidade (alta), forma (irregular) e tamanho (grande). A
diferenca esta na posi¢ao ou localizacdao geografica, uma vez que a floresta
amazonica ocorre na Amazonia, regido norte-noroeste da América do Sul
e a mata atlantica ocorre na porcao leste-sudeste-sul.

ADJACENCIAS

As adjacéncias evidenciam a relacdo entre objetos, possibilitando
identifica-los através da proximidade de objetos bem definidos e de facil
interpretagdo. Dessa forma, caminhos que sio interrompidos no meio de
uma floresta, induzem a inferir que ocorreu exploragao de madeira. Ja uma
edificagao que possui ao lado uma quadra de esportes ou denota ser uma
escola. Se nas adjacéncias houver um parque infantil, geralmente a area é
uma praga ou novamente uma escola. Ja quando ocorrerem quadras de
esporte e piscinas, o objeto geografico podera ser um clube.

CONCLUSAO

A interpretagao visual de fotos aéreas objetivando a identificagao de
objetos geograficos através das caracteristicas apresentadas pelos mesmos,
como tonalidade e textura e padrao, por exemplo, visa buscar identificar as
feicGes na imagem e seu significado no mundo real. Portanto, o éxito da
confec¢do do mapa a partir das fotografias aéreas depende do uso correto
das técnicas de fotointerpretagao.
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RESUMO

Nesta aula aprendemos que os principios que norteiam a fotointer-
pretagdo tem como base as chaves para o reconhecimento dos objetos na
fotografia aérea. Nesse processo é importante destacar a experiéncia do
fotointérprete, bem como, a qualidade das fotografias utilizadas e a maneira
adequada de utilizagdo das técnicas.

ATIVIDADES

1. Ap6s a montagem do par estereoscopico das fotos fornecidas pelo seu
Tutor, elabore a fotointerpreta¢ao tematica de Uso da Terra. A partir do
tema, defina junto com seu Tutor quais objetos geograficos serao identifi-
cados de forma a elaborar uma legenda contendo as convengdoes cartogra-
ficas. Utilize as variaveis visuais que aprendeu na disciplina de Cartografia
Tematica. Isto fara com que vocé nao misture os objetos.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

A atividade encerra a primeira fase da disciplina, a qual vai
credenciar o aluno para a elabora¢ao de uma base tematica a partir de
fotografias aéreas a qual possibilitara a elaboragdao ou atualizagio de
mapas tematicos.

PROXIMA AULA

Na aula seguinte iniciaremos o aprofundamento no Sensoriamento
Remoto propriamente dito, estudando seus principios e conceitos basicos
os quais norteardo os trabalhos de interpretagao das imagens, principal-
mente as de satélite.

AUTO-AVALIACAO

- Conheci os elementos de reconhecimento dos objetos geograficos em
uma fotografia aérea pancromatica ou colorida?

- Realizei uma fotointerpretacao produzindo uma base para elaborar ou
atualizar um mapa tematico?
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