Aula

ELABORACAO DA UNIDADE
DIDATICA I

SELECAO E ORGANIZACAO DE TEMAS/CONTEUDOS.

META

Selecionar e organizar os temas e contelidos que serao utilizados na construgdo da unidade
didatica.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

relembrar os objetivos do modelo de ensino CTS;

definir quais os contetidos de aprendizagem que serdo utilizados na estruturacdo da unidade
didatica;

debater sobre os critérios para a definicdo dos conteudos;

aprender como determinar os objetivos e os procedimentos de ensino da unidade didatica;
discutir metodologias para ensinar quimica que promova a compreensdo dos processos
quimicos dindmicos e 0s processos quimicos relacionados com a vida.

PRE-REQUISITOS

Compreender que o ensino baseado no
modelo CTS esta vinculado a educacédo
cientifica do cidadao.

conhecer os Temas Estruturadores.

Professor dando aula de quimica
Usando meios que facilitaram o aprendizado do aluno
(Fonte: http://4.bp.blogspot.com).
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INTRODUCAO

A educagiao para a cidadania requer que questoes sociais sejam apre-
sentadas para a aprendizagem e a reflexdao dos alunos, buscando um trata-
mento didatico que contemple sua complexidade e sua dinamica, dando-
lhes a mesma importancia das areas convencionais. Com isso o curriculo
ganha em flexibilidade e abertura, uma vez que os temas podem ser
priorizados e contextualizados de acordo com as diferentes realidades
locais e regionais e que novos temas sempre podem ser incluidos. Consi-
derando que cidadania se refere a participagao dos individuos na socieda-
de, toma-se evidente que, para o cidadao efetivar a sua participagao co-
munitaria, ¢ necessario que ele disponha de informagoes. Tais informa-
¢Oes sdo aquelas que estdo diretamente vinculadas aos problemas sociais
que afetam o cidadao, os quais exigem um posicionamento quanto ao
encaminhamento de suas solu¢ées. Em termos gerais, o objetivo para os
cursos com preocupacgao central na formacao da cidadania refere-se ao
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisao. Essa se relaciona
a solu¢do de problemas da vida real que envolvem aspectos sociais,
tecnologicos, economicos e politicos, o que significa preparar o individuo
para participar ativamente da sociedade democracia.

Nesta aula aprenderemos a selecionar e organizar os temas e conteu-
dos que serdo utilizados na constru¢ao da unidade didatica. Para tanto,
buscaremos utilizar o modelo de ensino CTS.

Jovens Fazendo experimentos. (Fonte: http:expressandomeuamoradeus.zip.net).
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ORGANIZACAO DO TRABALHO ESCOLAR:
SELECAO E ORGANIZACAO DE TEMAS/
CONTEUDOS

Consideracdes Gerais

A educagiao para a cidadania requer que questdes sociais sejam apre-
sentadas para a aprendizagem e a reflexao dos alunos, buscando um trata-
mento didatico que contemple sua complexidade e sua dinamica, dando-
lhes a mesma importancia das areas convencionais. Com isso o curriculo
ganha em flexibilidade e abertura, uma vez que os temas podem ser
priorizados e contextualizados de acordo com as diferentes realidades
locais e regionais e que novos temas sempre podem ser incluidos.

Considerando que cidadania se refere a participagiao dos individuos
na sociedade, toma-se evidente que, para o cidadao efetivar a sua partici-
pacao comunitaria, ¢ necessario que ele disponha de informagoes. Tais
informagoes sao aquelas que estio diretamente vinculadas aos proble-
mas sociais que afetam o cidadio, os quais exigem um posicionamento
quanto ao encaminhamento de suas solugoes.

O conhecimento quimico se enquadra nessas condi¢oes. Com o avan-
co tecnoldgico da sociedade, ha tempo existe uma dependéncia muito gran-
de com relacdo a quimica. Essa dependéncia vai, desde a utilizagao diaria
de produtos quimicos, até as inumeras influéncias e impactos no desenvol-
vimento dos paises, nos problemas gerais referentes a qualidade de vida das
pessoas, nos efeitos ambientais das aplicagoes tecnoldgicas e nas decisoes
solicitadas aos individuos quanto ao emprego de tais tecnologias.

Neste sentido, é necessario que os cidadios conhegam como utilizar as
substancias no seu dia-a-dia, bem como se posicionarem ctiticamente com rela-
¢ao aos efeitos ambientais da utilizagio da quimica e quanto as decisdes refe-
rentes a0s investimentos nessa area, afim de buscar solugoes para os problemas
sociais que podem ser resolvidos com a ajuda do seu desenvolvimento.

Assim, o aprendizado de quimica deve possibilitar ao aluno a compre-
ensdo tanto dos processos quimicos em si quanto da construgao de um
conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicagoes tecnoldgicas
e suas implicagdes ambientais, sociais, politicas e economicas.

A aquisi¢ao do conhecimento, mais do que a simples memorizagao
pressupde habilidades cognitivas l6gico--empiricas e logico-formais. Alu-
nos com diferentes histérias de vida podem desenvolver e apresentar di-
ferentes leituras ou perfis conceituais sobre fatos quimicos, que poderdao
interferir nas habilidades cognitivas. O aprendizado deve ser conduzido
levando-se em conta essas diferencas.

No processo coletivo da construgio do conhecimento em sala de
aula, valores como respeito pela opinido dos colegas, pelo trabalho em
grupo, responsabilidade, lealdade e tolerancia tém que ser enfatizados, de
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forma a tomar o ensino de Quimica mais eficaz, assim como para contri-
buir para o desenvolvimento dos valores humanos que sio objetivos
concomitantes do processo educativo.

As competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas
no ensino de Quimica deverao capacitar os alunos a tomarem suas pro-
prias decisGes em situagdes problematicas, contribuindo assim para o
desenvolvimento do educando como pessoa humana e como cidadao.
Para seguir um fio condutor para o ensino de Quimica que combine visao
sistémica do conhecimento e formac¢io da cidadania, ha necessidade de
se reorganizar os conteidos quimicos atualmente ensinados, bem como a
metodologia empregada.

Deve-se considerar, também, que a Quimica utiliza uma linguagem pré-
pria para a representacao do real e as transformacgOes quimicas, através de
simbolos, férmulas, convengoes e codigos. Assim, é necessatio que o aluno
desenvolva competéncias adequadas para reconhecer e saber utilizar tal lin-
guagem, sendo capaz de entender e empregar, a partir das informacoes, a
representagao simbolica das transformagdes quimicas. A memorizagao
indiscriminada de simbolos, férmulas e nomes de substancias nio contribui
para o desenvolvimento de competéncias e habilidades desejaveis.

A Quimica utiliza uma linguagem matematica associada aos fenémenos
macro e microscopicos. O dominio dessa linguagem servira para desenvolver
competéncias e habilidades referentes ao estabelecimento de relagoes logico-
empiricas, légico-formais, hipotético-légicas e de raciocinio proporcional. Os
contetdos nessa fase devem ser abordados a partir de temas que permitam a
contextualizagdo do conhecimento. Nesse sentido, podem ser explorados,
por exemplo, temas como metalurgia, solos e sua fertilizacao, combustiveis e
combustio, obtencio, conservacao e uso dos alimentos, chuva 4cida, trata-
mento de 4dgua, distarbios alimentares, dentre outros.

Portanto, a perspectiva de ensinar quimica ligada a sobrevivéncia e
ao desenvolvimento socio-ambiental sustentavel, oferece a oportunidade
do nao estabelecimento de barreiras rigidas entre as assim chamadas are-
as da quimica, ou seja, a organica, a fisico-quimica, a bioquimica, a
inorganica, etc. Nessa perspectiva, elimina--se a memorizagio
descontextualizada do ensino da Quimica “descritiva”.

Deve-se no primeiro momento da aprendizagem de quimica prevalecer
a construcao dos conceitos a partir dos fatos, segundo o conhecimento de
informagdes ligados a sobrevivéncia do ser humano. Na interpretacao des-
sas informagdes, utilizam-se os conceitos ja construidos, bem como se cons-
troem outros, necessarios para a compreensao dos assuntos tratados.

E importante destacar que a experimentacio deve ter uma funcio
pedagobgica, diferentemente da experiéncia conduzida pelo cientista. A
experimentacao formal em laboratérios didaticos, por st s6, nao solucio-
na o problema de ensino aprendizagem em quimica. As atividades experi-
mentais podem ser realizadas na sala de aula, por demonstragao, em visi-
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tas e por outras modalidades. Qualquer que seja a atividade a ser desen-
volvida deve-se ter clara a necessidade de perfodos pré e poés-atividade,
visando a construcao dos conceitos.

Segundo Chassot: devemos ensinar quimica para permitir que o cida-
dao possa interagir melhor com o mundo - ou seja, ensinar quimica para o
exercicio da cidadania.

A FORMACAO DO CIDADAO E O ENSINO DE CTS
CIENCIA TECNOLOGIA E SOCIEDADE

O ensino de CTS esta vinculado a educagao cientifica do cidadao. CTS
Significa o ensino do contetddo de ciéncia no contexto auténtico do seu
meio tecnolégico e social. Os estudantes tendem a integrar a sua compre- Ciéncia, Tecnologia
ensdo pessoal do mundo natural (conteudo de Ciéncia) com o mundo e Sociedade.

construido pelo homem (Tecnologia) e o seu mundo social do dia a dia
(Sociedade).

Em termos gerais, o objetivo para os cursos com preocupag¢io cen-
tral na formacao da cidadania refere-se ao desenvolvimento da capacida-
de de tomada de decisao. Essa relaciona-se a solugao de problemas da
vida real que envolvem aspectos sociais, tecnologicos, econd6micos e po-
liticos, o que significa preparar o individuo para participar ativamente da
sociedade democracia.

Um segundo proposito dos cursos de CTS refere-se a compreensao
da natureza da ciéncia e de seu papel na sociedade, o que implica a neces-
sidade de o aluno adquirir conhecimentos basicos sobre filosofia e histo-
ria da ciéncia, para compreender as potencialidades e limitagdes do co-
nhecimento cientifico.

Nos cursos de CTS, varias estratégias de ensino tém sido utilizadas.
Elas vao além das praticas usuais de palestras, demonstragoes, sessdes de
questionamentos, solu¢ao de problemas e experimentos no laboratério.
O ensino de CTS inclui jogos de simula¢io e desempenho de papéis,
toruns e debates, projetos individuais e de grupo, pesquisa no campo de
trabalho e acdo comunitaria. Geralmente, a mudanca nas estratégias muda
o papel do professor para o de administrador de classe, além do papel do
responsavel pela sala de aula.

Outra possibilidade metodolégica, dentro do enfoque CTS, seria a
aprendizagem centrada em eventos (ACE), que utiliza os fatos de ampla
veiculagao na midia e de importancia sécio-economica, explorando-os a
partir da ciéncia e da tecnologia. Nao se pretende com tal estratégia a
exploragdo sensacionalista do evento escolhido; ao contrario, procura-se
trabalhar com conhecimentos cientificos e tecnolégicos que possam con-
tribuir para sua compreensao.
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Assim, as estratégias de ensino seqiientemente utilizadas nos cursos
de CTS pressupoem e implica a participagao ativa dos alunos mediada
pela acdo docente, significando a adogao construtivista para 0 processo
ensino aprendizagem, caracterizada pela construgao e reconstrucao de
conhecimentos pelos alunos.

0OS CONTEUDOS DE APRENDIZAGEM

O SIGNIFICADO DE “CONTEUDOS DE
APRENDIZAGEM”

O conceito de ensino desperta em todos nés uma sétie de imagens, porém as
mais imediatas referem-se a atividade e aos agentes que participam nela. O Dici-
onario da Lingua Portuguesa lhe atribui o primeiro significado como “transmissao
de conhecimentos, informagoes ou esclarecimentos uteis ou indispensaveis a
educagdo ou a um fim determinado; instrugao” junto a um segundo “Os métodos
empregados para se ministrar o ensino”. Na linguagem especializada, o ensino
denota sempre, ainda que seja implicitamente, a intencao de transmitir, de propor
algo, e até de doutrinar os outros, assim, nio é uma atividade vazia.

Num contexto mais amplo, vemos o ensino como um Processo que
facilita a transformacao permanente do pensamento, das atitudes e dos
comportamentos dos alunos provocando a comparagio de suas aquisi¢coes
mais ou menos espontaneas em sua vida cotidiana com as proposi¢oes das
disciplinas cientificas e também estimulando sua experimentagao na reali-
dade. Ou seja, nas atividades escolares, os alunos devem construir signifi-
cados e atribuir sentido aquilo que aprendem, o que promove seu cresci-
mento pessoal, contribuindo para o desenvolvimento e socializa¢io.

O termo “conteudos” quase sempre foi utilizado para expressar aquilo que
se deve aprender, mas basicamente em rela¢ao aos conhecimentos das matérias
ou disciplinas e, habitualmente, para aludir aqueles que se expressam no conhe-
cimento de nomes, conceitos, ptincipios, enunciados e teoremas. Assim, pois,
se diz que uma matéria ou disciplina tem muito conteido ou mesmo um livro.
Porém, os conteudos de aprendizagem nao se reduzem unicamente as contri-
bui¢des das disciplinas ou matérias tradicionais, mas também todos aqueles
que possibilitem o desenvolvimento das capacidades motoras, afetivas, de rela-
¢ao interpessoal e de inser¢ao social.

Diante desta diversidade de conteudos COLL e outros (1990) classi-
fica-os segundo sejam. conceituais, procedimentais ou atitudinais. Esta
classificacdo corresponde respectivamente as perguntas “o que se deve
saber?”, “o que se deve saber fazer?” e “como se deve ser?”, com o fim de
alcangar as capacidades propostas nas a¢oes educativas. A discriminagao
tipolégica dos contetdos e a importancia que lhes ¢ atribuida nas diferen-
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tes propostas educacionais nos permitem conhecer aquilo que se trabalha ou
aquilo que se pretende trabalhar. O nosso desafio é propor unidades didaticas
que contribua para um ensino que proporcione a formagao integral do indivi-
duo e ndo um ensino propedéutico voltado para o vestibular como, também,
saber se aqueles conteidos que se trabalham sao realmente aprendidos.

TIPOLOGIA DOS CONTEUDOS DE
APRENDIZAGEM

Se considerarmos os conteudos segundo a tipologia conceitual,
procedimental e atitudinal, poderemos ver que existe uma maior seme-
lhanca na forma de aprendé-los e, portanto de ensind-los, pelo fato de
serem conceitos, fatos, métodos, procedimentos, atitudes dentre outros,
e nao pelo fato de estarem adstritos a uma disciplina.

A tipologia de contetidos pode nos servir de instrumentos para defi-
nir as diferentes posi¢des sobre o papel que deve ter o ensino. Assim,
num ensino que propoe a formagido integral a presenca dos diferentes
tipos de conteudos estara’ equilibrada; por outro lado um ensino que de-
fende a funcio propedeéutica visando o vestibular priorizara os conceituais.
O quadro 01 nos apresenta os tipos de conteudos conceituais,
procedimentais e atitudinais.

Quadro 1
ICONTEUDO E SUA TIPOLOGIA

COMCEITUAIS CONCEITOS
PRINCIPIOS

, PROCEDIMENTOS
PROCEDIMENTAIS  [TECNICAS
METODMIS

| VALORES
ATITUDINAIS ATITUDES
NORMAS

Segundo Coll e outros (1990), a distingdo nao implica necessaria-
mente o trabalho com cada um dos contetdos separadamente, mas impli-
ca que tais conteidos sejam trabalhados de forma inter-relacionada.

A produgio acelerada do conhecimento aumenta as dificuldades na
selecao de que contetdos devemos trabalhar, pois cada vez mais surgem
novos campos de conhecimentos e, em contrapartida o tempo nas esco-
las, na melhor das hipéteses, mantém-se o mesmo. Neste contexto a sele-
¢ao deve ser feita de forma que os conteidos sejam significativos e pos-
sibilitem a compreensio de fendmenos paradigmaticos no campo da Ci-
éncia e da Tecnologia e sejam socialmente relevantes.
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Os contetdos de ensino para o Ensino de Ciéncias, por sua vez, apresen-
tam diferentes graus de dificuldade, por diversos motivos, que vao desde o
nivel de abstracdo a seu carater tedrico; da diversidade a unidade; das relacoes
entre matéria-energia, das interagoes ou da andlise qualitativa e quantitativa.

Assim, as aulas de ciéncias devem abranger articulagdes dinamicas,
permanentes e inclusivas entre trés dimensoes ou niveis do conhecimen-
to nunca dissociados entre si: o fenomenoldgico ou empirico, o tedrico ou
“de modelos” e o representacional ou de linguagem.

CRITERIOS PARA DEFINICAO DOS
CONTEUDOS

- Validade - os conteudos nunca deverao ser selecionados como definiti-
vos e imutaveis e deverdo estar vinculados aos objetivos.

- Flexibilidade - possibilita amenizar dificuldades e imprevistos que se-
jam durante e em decorréncia do trabalho que estamos desenvolvendo.
- Significagao - despertar o interesse do aluno, levando-o a aprofundar o
conhecimento por iniciativa propria, ou seja, deve estar vinculado a
realidade do aluno.

- Possibilidade de elaboragao pessoal - refere-se a recepgao, assimilagao e
transformacao da informacao pelo préprio aluno.

- Utilidade - deve levar a uma agio efetiva por parte do aluno no meio em
que vive.

A selecdo deve ser feita de forma que os contetdos sejam significati-
vos e possibilitem a compreensao de fenomenos paradigmaticos no cam-
po da Ciéncia e da Tecnologia e sejam socialmente relevantes. Os con-
teados a serem trabalhados devem ser tratados globalmente (conceitos,
procedimentos e atitudes).

Todo professor precisa conhecer a meta que dara sentido ao processo
de ensino/aprendizagem, pois ndo é possivel selecionar o que ensinar se
nao sabemos para que ensinar.

Assim, a formulacdo de objetivos é fundamental e prévia em qual-
quer atividade.

DETERMINACAO DOS OBJETIVOS

- Objetivos gerais - sdo os resultados do processo, complexos, alcanga-
veis em periodos mais amplos.

- Objetivos especificos - sao mais simples, concretos, alcang¢aveis em me-
nor tempo, explicitam desempenhos observaveis; sao os beneficios de
cada acio.

- Objetivos do dominio cognitno- Enfatizam resultados intelectuais, tais
como conhecimento, compreensao e habilidades de pensamentos.
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O dominio cognitivo parte de resultados de conhecimentos simples
e, prossegue através de niveis cada vez mais complexo de compreensiao
(capacidade de apreender o significado de um material), aplicacao (capa-
cidade de usar um material aprendido em situa¢Ges novas e concretas),
analise (identificagdo das partes, analise das relagdes entre as partes iden-
tificacao dos principios envolvidos), sintese (capacidade de combinar as
partes para formar um novo todo) e avaliacio (capacidade de julgar o
valor de um material baseando-se em critérios definidos).

-Objetivo do dominio afetivo - Enfatizam sentimentos e emogoes tais como
interesses, atitudes, avaliacio e formas de ajustamento.

-Objetivo do dominio psicomotor - Enfatizam habilidades motoras, ope-
racao no laboratério.

Alguns verbos - Descrever, identificar, nomear, selecionar, justificar,
explicar, generalizar, extrapolar, calcular, demonstrar, manipular, operar,
relacionar resolver, decompor, distinguir, categorizar, concluir, questio-
nar, agrupar, sintetizar, concordar, argumentar, ajudar, interagir, prepa-
rar, projetar, planejar, anotar, abreviar, calcular, extrapolar, medir, com-
putar, solucionar, registrar, verificar, especificar, transferir, pesar, prepa-
rar, eliminar, pipetar, etc.

OS PROCEDIMENTOS DE ENSINO

A escolha dos procedimentos de ensino depende, em primeira instan-
cia, do contetdo a ser desenvolvido em sala de aula, das necessidades
dos alunos e das competéncias e habilidades que desejamos desenvolver.
- Organizadores Prévios - Tempestade de idéias - visa quebrar o gelo e/
ou identificar as concepgdes prévias dos alunos.

- Aulas expositivas interativas — visa sistematizar e desenvolver contetidos.
- Com texto - visa levantar problemas e identificar as concep¢oes prévias
dos alunos sobre os conteudos que serdo desenvolvidos na unidade, ou
seja, o estabelecimento de um didlogo construido entre saberes escolares,
cultura e individuo.

- Experimento simples - visa demonstrar a importancia da experimenta-
¢ao na promogao de aprendizagens significativas em ciéncias, ajudando
os alunos a aprender através do estabelecimento de inter-relagdes entre
os saberes tedricos e praticos inerentes ao processo do conhecimento es-
colar em ciéncias.

- Com mapas conceituais - visa estabelecer a relagio dos conceitos mais
abrangentes com outros que sio deles decorrentes ou que a eles estdo
subordinados.

- Com modelos moleculares - visa demonstrar com se forma as estrutura
dos compostos.
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- Jogos Didaticos - visa valorizar o Iudico nos processos de aprendizagem.
- Filmes - visa valorizar o lddico nos processos de aprendizagem.

- Visitas — utilizado como elemento motivador e para identificar como esta
sendo usado o conhecimento quimico; visa desenvolver o senso ctitico.

- Seminarios - visa a sistematizacao das idéias e sua comunicagao.

- Oficinas pedagogicas - visa socializar o conhecimento e desenvolver
procedimentos e atitudes.

Os melhores métodos para ensinar atitudes e habilidades cientificas siao
aqueles que preparam para a solugao de problemas de forma sistémica. Exem-
plos: seminarios, pesquisa bibliografica, pesquisa e pratica de laboratorio, pes-
quisa e pratica de campo, construgao de modelos e simulagdes, jogos didaticos,
técnicas de solugdo de problemas, métodos de projetos, dentre outros.

CONCLUSAO

Esta aula foi fundamental por propiciar ao aluno a oportunidade de:
- Relembrar os objetivos do modelo de ensino CTS.
- Compreender como definir quais os conteudos de aprendizagem que
serdao utilizados na estruturacio da unidade didatica.

Aprender como determinar os objetivos e os procedimentos de ensi-
no da unidade didatica.

RESUMO

Nesta aula relembramos os objetivos do modelo de ensino CTS, como
também aprendemos os critérios para definir quais os conteudos de apren-
dizagem que serdo utilizados na estruturacao da unidade didatica e apren-
demos também como determinar os objetivos e os procedimentos de en-
sino da unidade didatica.

AUTO-AVALIACAO

O aluno devera definir o objetivo geral e especificos, os conteudos a
serem trabalhados e os procedimentos de ensino que serao utilizados para
estruturar uma unidade didatica baseada em um dos Temas discutidos na
Aula 1(Tema 1. Reconhecimento e caracterizacdo das transformacdoes
quimicas e Tema 3. Energia e transformagdo quimica), utilizando as uni-
dades tematicas sugeridas pelos PCN+EM para este tema.
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