Aula

ELABORACAO DA UNIDADE
DIDATICA 1I:

SELECAO E ORGANIZACAO DE TEMAS/CONTEUDOS

META

Trabalhar unidades didaticas organizadas em torno dos Temas Estruturadores.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera;

utilizar os temas transversais/temas sociais quimicos - como organizadores das unidades
didaticas;

conhecer as etapas para a estruturagdo de uma unidade didatica desenvolvida seguindo as
orientacdes para o modelo de ensino CTS.

PRE-REQUISITO

- Ter determinado os objetivos e os procedimentos de ensino que serdo utilizados na confecgéo
da unidade didatica.

Conhecer e definir, segundo os critérios, os conteidos de aprendizagem que serdo utilizados na
estruturagdo da unidade didatica.

Atividade extra classe para melhor compreensio de quimica
(Fonte: http://www.reinaldoruas.com.br).



Temas Estruturadores para o Ensino de Quimica |

INTRODUCAO

As competéncias e habilidades que devem ser promovidas no ensino
de quimica devem estar estreitamente vinculadas aos conteudos a serem
desenvolvidos, sendo parte indissociavel desses conteudos, e devem ser
concretizadas a partir dos diferentes temas propostos para o estudo da
quimica, em niveis de aprofundamento compativeis com o assunto trata-
do e com nivel de desenvolvimento cognitivo dos estudantes.

Nesta aula conheceremos as etapas para a estruturacio de uma uni-
dade didatica organizada em torno dos temas estruturadores. Para tanto,
buscaremos utilizar o modelo de ensino CTS.

(Fonte: http://1.bp.blogspot.com).
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OS TEMAS TRANSVERSAIS/TEMAS SOCIAIS
QUIMICOS - COMO ORGANIZADORES DAS
UNIDADES DIDATICAS

Objetivos
- Construir e consolidar conhecimentos que permitam analisar critica-
mente os aspectos da sociedade.
- Desenvolver capacidades cognitivas que permitam reflexionar e anali-
sar situagcoes que apresentam conflitos de valores.
- Desenvolver capacidades em torno de um sistema de principios éticos
que gerem atitudes democraticas, respeitosas com o meio ambiente, res-
ponsaveis, tolerantes, participativas, ativas e solidarias.

SELECAO DOS CONTEUDOS E SUA RELACAO
COM AS AREAS OU DISCIPLINAS CURRICULARES

Os Temas Transversais/ Temas Quimicos Sociais dio sentidos sociais
a procedimentos e conceitos proprios das areas convencionais, superando
assim o aprender apenas pela necessidade escolar de “passar de ano”.

A organizagao de unidades didaticas associadas aos temas transver-
sals, basicamente pode acontecer de duas maneiras:
- Unidades didaticas organizadas em tomo de um tema de carater discipli-
nar, ao qual se incorporam, adicionalmente, os conteudos transversais.
Esta é a modalidade que mais se ajusta a estrutura disciplinar. Por exem-
plo, “Alimentos uma questao de Quimica”;
- Unidades didaticas organizadas em torno de um tema de carater trans-
versal - onde o tema transversal atua como eixo norteador do qual se
justifica o desenvolvimento dos conteudos disciplinares e estabelecem-
se relagdes entre os problemas socio-morais e os conteidos das discipli-
nas. Por exemplo: A Alimentacio.

ETAPAS PARA A ESTRUTURACAO DE UMA
UNIDADE DIDATICA

Uma unidade didatica deve ser constituida dos seguintes elementos:

I. Apresentacao: Deve descrever sucintamente a unidade didatica desen-
volvida.

I1. Identificacio;

33



Temas Estruturadores para o Ensino de Quimica |

III. Estruturacao

a) A escolha do tema disciplinar — a selegao deve ser feita de forma que os
conteudos sejam significativos e possibilitem a compreensio de fenéme-
nos e sejam socialmente relevantes. Os conteudos a serem trabalhados de-
vem ser tratados globalmente (conceitos, procedimentos e atitudes).
b) A escolha do tema social — escolher um tema que possa trabalhar as ques-
toes sociais e o conteudo especifico, por exemplo. Procure escolher um tema
que esteja em evidéncia na midia, para despertar o interesse dos alunos.
- Titulo da Unidade Didatica — deve associar o tema disciplinar ao social
ou vice-versa.
¢) Definindo os objetivos gerais: devem contemplar a¢des que associem
o tema disciplinar ao social.
- Possibilitar a compreensio dos conceitos cientificos, criando condigoes
que permitam a mudanga conceitual, partindo de fatos concretos,
observaveis e mensuraveis que levem a uma leitura macroscopica do
mundo;
- Propiciar a compreensio da organizagao dos elementos quimicos explo-
rando questdes que envolvem a quimica dos elementos e o modo como
alguns deles contribuirem para a degradacio ambiental.
d) A escolha dos conteudos de aprendizagem.

Com base nos objetivos defina os contetdos conceituais,
procedimentais e atitudinais.

E importante fazer uma analise de como o livro didatico apresenta os
conteudos que vocé pretende trabalhar.

CRITERIOS PARA A AVALIA(;AO DO LIVRO DIDATICO:
TEMA:

AUTOR: TITULO:

EDITORA: SERIE:

OBSTACULOS SIM NAO
EPISTEMOLOGICOS

ANIMISTA

VERBAL
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Observacoes:

Quanto ao texto Sim Niao
O projeto grafico facilita| A disposi¢ao de titulos e subtitulos realcam a mudan-
a leitura do textor ¢a de assunto?
Ha coeréncia de normas para numeragio e destaques?
O texto enfoca ou pde em questio problemas sociais
O texto veicula valores? | contemporineos?
O texto estimula o aluno a desenvolver opinides pro-
prias e a fundamenta-las?
O texto trata de temas ou questdes relacionadas a pre-
servagdo da saide e da integridade fisica das pessoas?
E adequado a0 perfil do| As frases e parigrafos sio bem estruturados?
leitor?
As atividades tém objetivos claros e relevantes do ponto
de vista das metas e objetivos da aprendizagem?
O texto contribui para a apropriagio da linguagem
cientifica sem criar obstaculos intransponiveis ao in-
teresse ou a compreensio do aluno?
No texto, o tratamento| gz, discutidas as relagbes entre ciéncia, tecnologia, soci-
dado ao conhecimento ¢i-| ¢dade e a0 ensino/ aprendizagem de ciéncias na escola?
entifico é adequado?
O texto prioriza a formulagdo matematica em detri-
mento da atribuigdo de significados aos conceitos?
Sio utilizadas analogias para explicar funcionamen-
tos complexos?
QUANTO AS ATIVIDADES Sim Nio

dialogar com outras fontes?

(Abrem espago para o aluno formular e expressar idéias proprias e

de problemas novos?

Oferecem oportunidade ao aluno de exercitar a argumentagio e solugio
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Incentivam a criatividade e a originalidade?

Permitem ao aluno auto-avaliar-se, tomando consciéncia de seu préprio

processo de aprendizagem?

QUANTO AS ILUSTRACOES SIM | NAO

Estdo dispostas de modo integrado ao texto, sem corta-lo?

Os alunos sio capazes de atribuir significados a elas?

Estio relacionadas ao propésitos dos textos?

e) Como vamos ensinar - definir quais as estratégias ou os procedimentos
de ensino:

-As diversas atividades possiveis e adequadas, respeitando-se o desen-
volvimento cognitivo dos alunos e habilidades do professor;

-Os recursos disponiveis.

f) Desenvolvimento do conteudo - deve estar contextualizado -
estruturacao das acdes educativas.

- Como e quando verificar se houve mudanga conceitual - os critérios e o
momento da avaliacdo. (A Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢io Nacio-
nal (LDB), aprovada em 1996, determina que a avaliagdo seja continua e
cumulativa e que os aspectos qualitativos prevalecam sobre os quantita-
tivos. Assim, os resultados obtidos pelos estudantes ao longo do curso
devem ser mais valorizados que a nota da prova final).

2) Procedimentos de ensino.

- Metodologia.

- Recursos humanos e materiais.

h) Referéncias bibliograficas.

COMPETENCIAS E HABILIDADES

As competéncias e habilidades que devem ser promovidas no ensino
de quimica devem estar estreitamente vinculadas aos conteudos a serem
desenvolvidos, sendo parte indissociavel desses conteudos, e devem ser
concretizadas a partir dos diferentes temas propostos para o estudo da
quimica, em niveis de aprofundamento compativeis com o assunto trata-
do e com nfvel de desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Dentre es-
tas competéncias e habilidades destacamos:

- Descrever as transformagdes quimicas em linguagem discursivas;
- Compreender os cédigos e simbolos proprios da quimica atual;
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- Traduzir a linguagem discursiva em linguagem simbolica da quimica e
vice-versa;

- Traduzir a linguagem discursiva em outras linguagens usadas na quimi-
ca: graficos, tabelas e relagbes matematicas;

- Identificar fontes de informacdo e formas de obter informacdes rele-
vantes para o conhecimento da quimica;

- Compreender e utilizar conceitos quimicos dentro de uma visdo
macroscopica (Iogico-empirica);

- Compreender os fatos quimicos dentro de uma visao microscopica (16-
gico-formal);

- Compreender dados quantitativos, estimativa e medidas, compreender
relagbes proporcionais presentes na quimica;

- Selecionar e utilizar idéias e procedimentos cientificos para a resolugao
de problemas qualitativos e quantitativos em quimica, identificando e
acompanhando as variaveis relevantes;

- Reconhecer ou propor a investigagdo de um problema relacionado a
quimica, selecionando procedimentos experimentais pertinentes;

- Reconhecer aspectos quimicos relevantes na interacao individual e co-
letiva do ser humano com o ambiente;

- Reconhecer as relagées entre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
da Quimica e aspectos socio-politico-culturais;

- Reconhecer os limites éticos € morais que podem estar envolvidos no
desenvolvimento da quimica e da tecnologia.

As competéncias sao significativas apenas quando se traduzem em
atos e quando estes assumem um sentido em func¢do dos projetos que
incorporam.

As competéncias profissionais sdo articulagdes de trés registros de
variaveis: saberes, esquemas de a¢do, um repertorio de condutas.

Os saberes do professor - saberes transformados e construidos a par-
tir de sua pratica ou de experiéncias vividas no ambito escolar.

Os esquemas de a¢ao - sao “esquemas de percepgao de avaliacao e de
decisao” que permitem mobilizar e efetivar saberes e que os transformam em
competéncias.. E por seu intermédio que os saberes podem ser ““ativados”.
Indispensaveis a ac¢ao, esses esquemas podem ser objeto de aprendizagem.
Para Perrenoud “o profissional reflete antes, durante e apds a acao”.

O repertério de condutas disponiveis - pode-se levantar a hipotese
de que o professor dispoe igualmente de certo numero de condutas mais
ou menos automatizadas que pode mobilizar por médio de esquemas de
acdo para agir em uma situacao particular

O profissional desenvolve suas competéncias essencialmente na prati-
ca e a partir da pratica Distingue a reflexao na agao da reflexio sobre a agao.

Em seu local de trabalho, o professor aprende na agao, portanto, ¢
importante criar, na formag¢ao e no local de trabalho, condi¢oes que pet-
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mitam desenvolver suas competéncias profissionais a partir de, através
de e para a pratica.

Assim:

1) O professor pode aprender a partir da pratica na medida em que esta
constitui o ponto de partida e o suporte de sua reflexdo (reflexdo sobre a
a¢a0), seja sua propria pratica ou de seus colegas;

j) O professor aprende através da pratica. Confrontando a realidade que
resiste a ele, o professor coloca-se como ator, isto é como qualquer um
que pode interferir nas caracteristicas da situagao, experimentar condutas
novas e descobrir solucdes adequadas a situagao;

k) O professor aprende para a pratica, pois, se o ponto de partida do
aprendizado esta na acio, seu desfecho também esta, na medida em que o
professor valoriza essencialmente os aprendizados que para ele tém inci-
déncia direta sobre sua vida profissional.

Estruturando uma unidade didatica — Aqui sera trabalhada uma uni-
dade didatica para os alunos terem uma visao geral de como fazer a sua,
deixando bem claro que na confec¢do da sua ndo devera somente copiar
O que estd nesta, mas sim inovar.

a) A escolha do tema disciplinar — utilizando os critérios — Reagbes quimicas.

A selecao deve ser feita de forma que os contetidos sejam significati-
vos e possibilitem a compreensao de fenémenos e sejam socialmente re-
levantes. Os conteudos a serem trabalhados devem ser tratados global-
mente (conceitos, procedimentos e atitudes).

b) A escolha do tema social — O Lixo.
Titulo da Unidade Didatica — “O ESTUDO DAS REACOES QUIMI-
CAS TENDO COMO TEMA GERADOR O LIXO”.

Justificativa da escolha - O lixo pode produzir varios tipos de reagdes
quimicas, dentro de nossas casas e na natureza, sendo que grande parte
da populagio desconhece o perigo e a toxicidade dos mesmos, além de
suas vantagens economicas.

Como ja vimos, todo professor precisa conhecer a meta que dara

sentido ao processo de ensino/aprendizagem, pois nio é possivel seleci-
onar o que ensinar se nao sabemos para que ensinar.
¢) Definindo os objetivos gerais
- Possibilitar a compreensio dos conceitos cientificos, criando condigoes
que permitam a mudanga conceitual, partindo de fatos concretos,
observaveis e mensuraveis que levem a urna leitura macroscépica do
mundo;
- Propiciar a compreensao do tema “O Lixo” explorando questdes que
envolvem a quimica do “Estudo das Rea¢oes Quimicas”, questdes socio-
ambientais, o potencial de risco significativo e as vantagens economicas
para a populacio.

Justificativa da escolha - o0 nosso compromisso de mudar o ensinar e
aprender quimica visando a formacao de cidadaos criticos e participativos
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usando o ensino de CTS que estd vinculado a educagao cientifica do ci-
dadao.

d) A escolha dos conteudos de aprendizagem

- Primeiro passo - dominar o tema disciplinar (conteudo quimico) a ser
trabalhado;

- Segundo passo — utilizando os critérios abaixo relacionados, fazer uma
analise de como o tema disciplinar é apresentado no(s) livro(s) didatico(s)
adotado(s) no Ensino Médio (pode tomar como referéncia o livro adota-
do nas escolas X e Y).

Observagao: deverao ser analisados pelo menos dois livros

CRITERIOS DE AVALIACAO DO LIVRO DIDATICO
DE QUIMICA TEMA: LIXO, CONTEXTUALIZANDO
O ESTUDO DAS REACOES QUIMICAS

AUTOR: Usbetco Salvador TITULO: Quimica essencial
EDITORA: Saraiva SERIE: Geral
OBSTACULOS SIM NAO
EPISTEMOLOGICOS

ANIMISTA

VERBAL

O livro chama reagdo de adigao de sintese; decomposi¢ao de analise,
simples troca; dupla troca ou deslocamento; o aluno fica confuso quanto
aos termos analise, dupla troca, simples troca e deslocamento; conse-
qiientemente evidencia-se o obstaculo verbal pelo ndo entendimento do
significado cientifico destas palavras.
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Quanto ao texto Sim Niao
O projeto grafico facilita| A disposi¢ao de titulos e subtitulos realcam a mudan-
a leitura do texto? ¢a de assunto?
Ha coeréncia de normas para numeragio e destaques?
O texto enfoca ou pde em questio problemas sociais
O texto veicula valores? | contemporineos?
O texto estimula o aluno a desenvolver opinides pro-
prias e a fundamenta-las?
O texto trata de temas ou questdes relacionadas a pre-
servacio da saude e da integridade fisica das pessoas?
E adequado 20 perfil do| As frases e paragrafos sio bem estruturados?
leitor?
As atividades tém objetivos claros e relevantes do ponto
de vista das metas e objetivos da aprendizagem?
O texto contribui para a apropriacio da linguagem
cientifica sem criar obstaculos intransponiveis ao in-
teresse ou a compreensio do aluno?
No texto, o tratamento| gz, discutidas as relagdes entre ciéncia, tecnologia, soci-
dado ao conhecimento ci- edade e 20 ensino/aprendizagem de ciéncias na escola?
entifico é adequado?
O texto prioriza a formulagdo matematica em detri-
mento da atribuicio de significados aos conceitos?
Sao utilizadas analogias para explicar funcionamen-
tos complexos?
QUANTO AS ATIVIDADES Sim Nio

[Abrem espago para o aluno formular e expressar idéias proprias e

dialogar com outras fontes?

Oferecem oportunidade ao aluno de exercitar a argumentacio e solugio

de problemas novos?
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Incentivam a criatividade e a originalidade?

processo de aprendizagem?

Permitem ao aluno auto-avaliar-se, tomando consciéncia de seu proprio

QUANTO AS ILUSTRAGCOES

SIM NAO

Estdo dispostas de modo integrado ao texto, sem corta-lo?

Os alunos sio capazes de atribuir significados a elas?

Estio relacionadas ao propésitos dos textos?

AUTOR: REIS, Martha

TITULO: Interatividade Quimica

EDITORA: Saraiva

SERIE: Volume dnico

OBSTACULOS
EPISTEMOLOGICOS

SIM

NAO

ANIMISTA

VERBAL

Os alunos ficam confusos quanto aos termos simples troca, dupla
troca, sintese, analise e deslocamento, conseqiientemente evidencia-se o
obstaculo verbal pelo nao entendimento do significado cientifico destas

palavras.
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Quanto ao texto Sim Nio
O projeto grifico facilita| A disposi¢ao de titulos e subtitulos realcam a mudan-
a leitura do texto? ¢a de assunto?
Ha coeréncia de normas para numeragio e destaques?
O texto enfoca ou pde em questdo problemas sociais
O texto veicula valores? | contemporineos?
O texto estimula o aluno a desenvolver opinides pro-
prias e a fundamenta-las?
O texto trata de temas ou questdes relacionadas a pre-
servagdo da saude e da integridade fisica das pessoas?
E adequado ao perfil do| As frases e pardgrafos sdo bem estruturados?
leitor?
As atividades tém objetivos claros e relevantes do ponto
de vista das metas e objetivos da aprendizagem?
O texto contribui para a apropriagio da linguagem
cientifica sem criar obstaculos intransponiveis ao in-
teresse ou a compreensio do aluno?
No texto, o tratamento| gz, discutidas as relagdes entre ciéncia, tecnologia, soci-
dado ao conhecimento ci-| ¢qade ¢ a0 ensino/aprendizagem de ciéncias na escola?
entifico ¢ adequado?
O texto prioriza a formulagdo matematica em detri-
mento da atribui¢do de significados aos conceitos?
Sio utilizadas analogias para explicar funcionamen-
tos complexos?
QUANTO AS ATIVIDADES Sim Nio

Abrem espago para o aluno formular e expressar idéias proprias e

dialogar com outras fontes?

Oferecem oportunidade ao aluno de exercitar a argumentagio e solugio

de problemas novos?
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Incentivam a criatividade e a originalidade?

Permitem ao aluno auto-avaliar-se, tomando consciéncia de seu préprio

processo de aprendizagem?

QUANTO AS ILUSTRACOES

SIM NAO

Estio dispostas de modo integrado ao texto, sem corta-lo?

Os alunos sdo capazes de atribuir significados a elas?

Estio relacionadas ao propésitos dos textos?

Terceiro passo - com base nos objetivos definir os contetdos de apren-

dizagem

Quadro 01: Conteddos a serem abordados na unidade didatica: “O ES-
TUDO DAS REACOES QUIMICAS TENDO COMO TEMA GERA-

DOR O LIXO”

Conteudos conceituais

Conteudos procedimentais

Conteudos atitudinais

Construir os conceitos quimicos en-
volvidos no estudo das reagdes qui-

micas.

Construir um mapa conceitual.

Valorizar e respeitar a opinido do colega;

Caracterizar os diversos tipos de re-

acoes quimicas.

Efetuar cilculos matematicos.

Desenvolver uma atitude critica ao pro-

blema do lixo no meio ambiente;

Proporcionar aos alunos a compre-

ensio das reagdes quimicas.

Apresentar resultados e seminarios.

Discutir as questdes ambientais sobre o
descarte de residuos e embalagens de pro-

dutos quimicos;

Viabilizar a constru¢io do conhe-

cimento quimico.

Observar, anotar, descrever, desenhar,|

analisar, medir.

Saber trabalhar em grupo;

Construir o conceito de lixo

Trabalhar com jogos didaticos

Identificar as concepgdes prévias dos alunos

Diferenciar transformag¢des quimi-

cas de transformacdes fisicas

Acondicionar corretamente o lixo produ+

zido em sua casa;

Discutir questdes sociais relativas ao

acondicionamento inadequado do lixo.

Entender a lei da conservacao da

massa

Construir e analisar graficos

O que devemos fazer para minimizar sua

acio no meio ambiente

Montar e balancear equagSes quimicas

Contextualizar o ensino de reacoes
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e)Como vamos ensinar

- Com tempestade de idéias - visando quebrar o gelo e/ou identificar as
concepgdes prévias dos alunos.

- Com texto - visa levantar problemas e identificar as concep¢oes prévias
dos alunos sobre os conteudos que serdo desenvolvidos na unidade, ou
seja, o estabelecimento de um didlogo construido entre saberes escolares,
cultura e individuo.

- Com experimento simples - visando demonstrar a importancia da expe-
rimenta¢ao na promoc¢ao de aprendizagens significativas em ciéncias, aju-
dando os alunos a aprender através do estabelecimento de inter-relagdes
entre os saberes tedricos e praticos inerentes ao processo do conhecimen-
to escolar em ciéncias.

- Com mapas conceituais - visando estabelecer a relagio dos conceitos
mais abrangentes com outros que sao deles decorrentes ou que a eles
estao subordinados.

- Com aulas expositivas interativas - visando sistematizar e desenvolver
conteudos.

- Com jogos didaticos - visando valorizar o ladico nos processos de apren-
dizagem.

- Com seminarios - visando a sistematizacao das idéias e sua comunicagao.
- Com oficinas pedagogicas - visando socializar o conhecimento e desen-
volver procedimentos e atitudes.

CONCLUSAO

Esta aula foi fundamental por propiciar ao aluno a oportunidade de
aprender a utilizar os temas transversais/temas sociais quimicos como
organizadores das unidades didaticas e conhecer as etapas para a
estruturagao de uma unidade didatica desenvolvida seguindo as orienta-
¢oes para o modelo de ensino CTS.

RESUMO

Nesta aula aprendemos a utilizar os temas transversais/temas so-
ciais quimicos - como organizadores das unidades didaticas e conhece-
mos as etapas para a estruturacao de uma unidade didatica desenvolvida
seguindo as orientagdes para o modelo de ensino CTS.
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AUTO-AVALIACAO

Para justificar a elaboracdo da unidade didatica, devera ser feita, seguin-
do os critérios, a andlise de como os Temas discutidos na Aula 1(Tema 1.
Reconhecimento e caracterizagao das transformacdes quimicas e Tema

3. Energia e transformac¢iao quimica), sao trabalhado nos livros
didaticos(devera ser analisados, pelo menos, dois livros). Sera que o livro
atende o que define os PCNs?
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