Aula

ELABORACAO DA UNIDADE
DIDATICA IV — DESENVOLVIMENTO
DOS CONTEUDOS(PARTE II)

META

Trabalhar unidades didaticas organizadas em torno dos Temas Estruturadores.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

desenvolver o restante do contetido quimico da unidade didatica;
estruturar a unidade didatica desenvolvida durante o curso.

PRE-REQUISITO “’9'
Dominar o conteddo quimico a ser trabalhado.

seguir as orientacdes do modelo de ensino CTS.
conhecer o modelo de estruturagdo da unidade

didatica. }O ;Q
-

Conceitos ndo formais sobre quimica
(Fonte: http://crv.educacao.mg.gov.br).
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INTRODUCAO

O desenvolvimento do conteddo quimico a ser trabalhado em sala de
aula, ¢ uma das partes mais importantes da Unidade Didatica. Nesta aula

teremos o exemplo de conteidos quimicos desenvolvidos a partir do mo-
delo de ensino CTS.

(Fonte: http://www.mundoeducacao.com.brt).
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REACAO DE NEUTRALIZACAO(REACAO
ACIDO-BASE)

Em sua casa, quando aquele lixo que vocé esqueceu de colocar para
fora, para o lixeiro levar, fica com aquele mal cheiro, o que vocé faz? Pois
¢ quando voceé coloca o desinfetante, que é uma solugao basica, ela reage
com os materiais em decomposi¢ao presentes no lixo, que geralmente sao
acidas e assim ocorre a reacao de neutralizacio.

Quando uma solucao de um acido e a de uma base sao misturadas,
ocorre uma reagao de neutralizagdo, cujos produtos sdo agua e um sal.
Esses produtos nao tém caracteristicas acidas nem basicas.

Por exemplo, quando o acido cloridrico ¢ misturado a uma solugao de
hidréxido de sédio, os produtos da reagao sio a agua e o sal de cozinha (NaCl).

Reagdes de neutralizagdo & sals
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ATIVIDADES

Escreva a equagao quimica completa e balanceada pa a reacdo entre
solugdes aquosas de:
a) Acido sulfrico e hidréxido de potassio
b) Acido nitrico e hidréxido de litio
¢) Hidréxido de aluminio e acido nitrico
d) Acido bromidrico e hidréxido de célcio
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O QUE SE DEVE TOMAR EM UMA
INDISPOSICAO ESTOMACAL?

As reagdes quimicas permanecem no cora¢ao da quimica e também
na sua vida diaria. O tratamento de um estomago indisposto é um bom
exemplo. Tao logo os alimentos atingem o seu estOmago, sucos gastricos
acidos sao liberados por glandulas proximas as mucosas do estobmago. A
alta acidez, devido ao acido cloridrico(HCI) dissolvido, é necessaria para
que a enzima pepsina consiga catalisar a digestao de proteinas no alimen-
to. Quando vocé come demais ou o seu estomago ¢ irritado por alimentos
muito temperados, seu estbmago reage produzindo cada vez mais acido e
voce pode se sentir desconfortavel. A azia é um sintoma freqiiente e pode
ser aliviada com um antiacido. A reacdo do leite de magnésia ¢ tipica de
muitos antiacidos.

Mg(OH),  ~+ 2HCl —3 MgClL, ~ + 2H0,

ATIVIDADES

1. Os antiacidos sao muito usados para aliviar a dor e promover a cura no
tratamento de ulceras, escreva as equagdes balanceadas para as reagoes
entre o acido cloridrico presente no estdbmago e cada uma das seguintes
substancias usadas em varios antiacidos:

a) Hidroxido de aluminio

b) Hidroxido de magnésio

c¢) Carbonato de magnésio

d) Carbonato de so6dio

REACOES DE OXIRREDUCAO(REACOES REDOX)

Reagdes de oxirredugao ou redox sdo reagoes na qual ha transferén-
cia de elétrons entre os reagentes.
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Oxidacan & reducan

Substancia Sulbstancia
oxida reduz
{perde (aniua
eldtron) elétromn)
B 200N bp Paarson Eduntal e Capatain 0l

Quando um 4tomo ion ou molécula se torna mais positivamente car-
regado, isto ¢, quando perde elétrons, dizemos que ele foi oxidado. A
perda de elétrons por uma substancia é chamada de oxidagao. O oxidagio
ocorre quando ha aumento do numero de oxidagao.

Quando um 4atomo, ion ou molécula se torna mais negativamente
carregado, ganha elétrons, dizemos que ele ¢ reduzido. O ganho de elé-
trons por uma substancia é chamada de reduc¢ao. A redugio ocorre quan-
do ha diminuicao do nimero de oxidacio.

COxidagio & redugio
= Cluarnsdo wum metal sofire corrosho, &k pade eldtrons = Ioema
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Quando um reagente perde elétrons outro tem que ganha-los. A oxi-
dagao de uma substancia é sempre acompanhada pela redugao de outra.

Numeros de oxidacao - O numero de oxidacio de um dtomo em uma
substancia ¢ a carga real do atomo se ele for um fon monoatomico; de
outra forma, é a carga hipotética assinalada ao atomo usando um conjun-
to de regras.

A transparéncia serd utilizada para a visualizacdo das regras para o
calculo do nimero de oxidagao.

Mameros de oxidagao
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Regras
1. Para um atomo na sua forma elementar o nimero de oxidagao é sempre zero.
Ex.: H, — para cada 4tomo de hidrogénio na molécula do gas hidroge-
nio o nimero de oxidagao ¢ igual a zero.
P4 — para cada atomo de fésforo na molécula de P4 o nimero de
oxidagao ¢ igual a zero.
2. Para qualquer ion monoatémico o numero de oxidagao ¢ igual a carga
do fon.

Ex.: K" = +1
S*=22
1A =+1
2A =42
3A=+3
6A= -2

3. Geralmente os nao-metais tém numero de oxidagao negativo, exceto:
a) O nimero de oxidagdao do oxigénio ¢ -2, a principal exce¢ao é nos
peroxidos, que é -1.

b) O nimero de oxidagao do hidrogénio é +1 quando ligado a nao-metais
e -1 quando ligado a metais.

¢) O numero de oxidagao do fldor é -1 em todos os compostos, os outros
halogénios tém numero de oxidagao -1 na maioria dos compostos binarios;
quando combinados com o oxigénio tem numeros de oxidagao positivos.

ATIVIDADES

1. Determine os numeros de oxida¢ao do enxofre em cada um dos seguin-
tes itens:

a) HS

b) S,

c) SCl,

d) Na SO,
e) H,SO,

TIPOS DE REACAO DE OXIDACAO

Vocés lembram da degradacao de alimentos citado no texto trans-
formagoes quimicas, ela juntamente com a decomposi¢ao da matéria or-
ganica presente no lixo produz o gas metano(gas do lixo ou gas dos panta-
nos) e esse gas participa de um dos tipos de reagao de oxirreduciao que
iremos estudar que ¢ a reag¢ao de combustao
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Combustao - sao reagoes rapidas que geralmente produzem chama e en-
volve o gas oxigénio presente no ar. As reagdes de combustio sio reagdes
redox porque o oxigénio elementar ¢ convertido em compostos de oxigénio.

Ex.: quando o metano produzido na decomposi¢cio dos compostos
organicos que estao no lixo sofre combustdo, ele reage com o oxigénio
presente no ar e forma como produtos gas carbonico e agua.

CH,, +20,, — g CO,, +2 HO_

Observacoes:
1. A reagio acima descrita é chamada de combustio completa.
2. Quando nao existe uma quantidade suficiente de gas oxigénio presente
sera formado o monoxido de carbono. Este combustio é chamada in-
completa.

CH,, + 3/20,  —g CO_+2 HO,

3. se a quantidade de gas oxigénio é extremamente restrita, particulas
finas de carbono, chamadas de fuligem serdo produzidas.

CH4® + Oz® —_— C@ +2 HZO@

ATIVIDADES

1. Determine os estados de oxidag¢ao do oxigénio nas seguintes reagoes
de combustao.
a
+ +
) CH, +20,  —p CO, ~+2 HO

b) CH,, +3/20 CO, +2 HO,

2(g) ==l

) CH,, +O, 4 C, +2 HO,

Ja falamos de combustao quando discutimos os processos de disposi¢ao
do lixo quando falamos de incineragao, que ¢ a queima de outros residuos do
lixo, como papeldes, papel, madeiras, folhagens e aparas de arvores e jardins,
etc; agora lembremos da lata enferrujada citada no texto transformagoes qui-
micas, ela é o nosso segundo exemplo de reagoes de oxiredugio.

2. Reacio de oxidagao de metais por acidos e sais- essas reacoes sao cha-
madas de reagoes de deslocamento porqué o ion em solugao ¢ deslocado
ou trocado pela oxidagiao de um elemento.

Ex.: 1) Zn(s) + 2 HBr(aq) — ZnBrZ(aq) + Hz(g) -
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Dxidagdo de metais por aclidos e sals
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Os metais podem também ser oxidados por solugdes aquosas de va-
rios sais:

3. Mng+ PbNO,, ——» Ma(NO), ~+ Pby
4. Fe, + Ni(NO), g Fe(NO), =+ Ni

No exemplo 4 o ferro metilico é oxidado a Fe** por uma solucio
aquosa de nitrato de niquel. A oxida¢io do Fe para formar o fon Fe** é
acompanhada pela reducio do Ni** a Ni.

As reagdes de oxirredugao(redox) estao entre as reagoes quimicas mais
comuns e importantes, elas estio envolvidas em uma grande variedade
de processos importantes incluindo a ferrugem de ferro, a fabricacao e
acao de alvejantes e a respiracio de animais.

ATIVIDADES \

1. Determine o nimero de oxidagao para os elementos indicados em cada
uma das seguintes substancias:

a) S em SO,

b) C em COCI,
¢) Mn em MnO*
d) As em As,

e) Oem KO,

f) Br em HBrO
g) Ti em TiO,
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2. Quais das seguintes reacOes sao redox? Indique qual elemento ¢ oxida-
do e qual é reduzido, para as reagoes que nao sio redox, indique se sio
reagbes de precipitagdo ou neutralizagio.

2) Cu(OH), +2HNO, 4 CuNO), + 2HO,
b) Fe,0,, + 3 CO, —p 2Fe(s) +3 CO,

¢ St(NO,),, +HS0, ——gp SISO, +2 HNO

3(aq)

4. Momento
Aplicacao do jogo didatico

JOGO DIDATICO
ENVELOPES INDISCRETOS

Objetivo: fazer a interagao entre a classe, fazendo com que revisem
da disciplina de uma forma dinamica.

Regras e modo de jogar

1. E colocado uma cartela no quadro contendo varios envelopes.

2. Dentro de cada envelope ha uma pergunta de um adeterminado assun-
to dado em classe.

3. Os envelopes foram foram numerados de 1 a 20.

4. O aluno deve escolher um ndmero, o professor retira a pergunta de
dentro do envelope e ler para o aluno.

5. O aluno deve responder entre 1 e 3 minutos.

6. O aluno responde a pergunta, e o professor comenta a resposta dele.
7. Anota-se quantas respostas corretas houve.

PERGUNTAS CONTIDAS NOS ENVELOPES DO
JOGO DIDATICO

- Sao exemplos de lixo organico: Alimentos estragados, podas de arvores
e garrafas de plastico.

- Sao exemplos de lixo inorganico: Plasticos e vidros.

- A maior parte do lixo produzido no municipio de Aracaju ¢ armazenado
em aterro controlado.

- As mudangas que nao envolvem mudanga na constituicao da substancia
sao chamadas de fisicas.
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- Quando a constituicio da substancia se altera, estamos diante de uma
transformagao quimica.

- O cozimento de alimentos nao é considerado uma reacao quimica.

- A queima de combustiveis é uma rea¢ao quimica.

- A massa total de uma substancia presente ao final de uma reagao quimi-
ca nao é a mesma massa total do inicio da reacio.

- Os atomos nao siao criados nem destruidos durante qualquer reagdo
quimica, as mudancas que ocorrem durante qualquer reacao é simples-
mente um rearranjo de 4tomos.

- As reagoes quimicas sao representadas de forma concisa pelas equagoes
quimicas.

- As férmulas quimicas a direita representam as substancias produzidas
na reagao e sio chamadas de produto.

- Uma vez que os atomos nao sao criados nem destruidos na reacio, a
equagdao quimica deve ter um ndmero igual de atomos de cada lado da
seta.

- Trocando-se o indice inferior em uma férmula de H20 para H202 | a
identidade da substancia nao ¢ modificada.

- Colocar um coeficiente na frente de uma férmula quimica muda apenas
a quantidade e nao a identidade da substancia.

- Quando uma solucio de um acido e de uma base sio misturados, ocorre
uma reacao de combustio.

- Os produtos de uma reagao de combustao sio a agua e um sal.

- Quando existe uma quantidade suficiente de gas oxigénio presente em
uma reagao de combustio, sera formado monoéxido de carbono e agua e
esta reagdo sera completa.

- Quando nao existe gas oxigénio suficiente numa reagao de combustao
esta reagao é completa.

- Numa rea¢ao de combustao completa sera formado agua e gas carbonico.
- A reagdo quimica HClI +  NaOH NaCl + H20  esta
corretamente balanceada.

5. Momento
AVALIACAO

PARA TODAS AS QUESTOES COLOQUE V SE A AFIRMATI-
VA FOR VERDADEIRA E COLOQUE F SE AFIRMATIVA FOR
FALSA.

1. Em alguns paises o lixo organico e o lixo inorganico sio colocados em
recipientes diferentes. Devem ser colocados no recipiente rotulado “lixo
organico”.
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a) () Cacos de vidro e latas de refrigerante.
b) () trapos de limpeza e cacos de louga.

©) () Cascas de ovos e de frutas.

d) () Embalagens de plastico e de aluminio.
e) () Papéis e flores murchas.

2. Sdo transformacoes fisicas:

a) () O acendimento de um palito de fésforo.
b) () O apodrecimento de uma fruta.

¢) () A queima de uma folha de papel.

d) () O cozimento de alimentos.

e) () O amassamento de uma lata de aluminio.

3. Sao transformagoes quimicas:

a) () Umalata é amassada e jogada no lixo e com passar do tempo fica
enferrujada.

b) () Restos de alimentos transformados em adubo.

¢) () O bombril molhado que com o tempo fica avermelhado.

d) () Ao se colocar fermento na massa do pao ocorre a expansao da massa.
e) () O gelo se transformando em agua liquida.

4. Sobre férmulas e equagdes quimicas:

a) () Para se obter uma equagdo equilibrada, a quantidade de matéria
dos reagentes tem de ser igual a dos produtos.

b) () Numa reagdo quimica, nenhum atomo desaparece, sao apenas
rearranjados.

¢) () Areagao quimica HCI + NaOH NaCl + H20 esta
corretamente balanceada.

d) ( ) Areagdo doitem c é um exemplo de uma reagao de combustao.
e) () Colocar um coeficiente na frente de uma férmula quimica muda
apenas a quantidade e nao a identidade da substancia.

5. Sobre rea¢oes quimicas:

a) ( )  Os produtos de uma reagao de combustao sao a agua e um sal.
b) ( ) Quando um 4cido e uma base sao misturados, ocorre uma reagao
de neutralizacio.

¢) () Quando nio existe uma quantidade suficiente de gas oxigénio
presente numa reagao de combustao, sera formado agua e gas carbonico.
d) ( ) A queima do gas natural(gas do lixo) ¢ uma reag¢ao de combustao.
e) () Para neutralizar o mal-cheiro produzido pelo lixo em decomposi-
¢do, que geralmente produz substancias acidas(chorume), devemos utili-
zar o desinfetante, que também tém caracteristicas acidas.
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Previsao do tempo de cada atividade
1° Momento — duas horas aula

2° Momento - uma hora aula

3° Momento — cinco horas aula

4° Momento - uma hora aula

5° Momento - uma hora aula

2) Procedimentos de ensino: metodologia, recursos humanos e materiais
Metodologia

1° Momento (2 aulas)

- Verificagao das concepgoes prévias dos alunos utilizando a ‘tempestade
de idéias’, tendo como eixo norteador “o que ¢ o lixo? A Turma sera
dividida em grupos.

- Leitura interativa do texto relacionando o texto com as concepgoes pré-
vias dos alunos e construcao do conceito de lixo.

- Passeio pelas dependéncias e pelas imediag¢oes da escola da escola, para
que os alunos possam identificar os tipos de lixo que sao produzidos na
escola;

- Com os dados recolhidos durante o passeio, discutir a origem e os cons-
tituintes do lixo, de forma geral e construir o mapa conceitual.

- Discussao sobre as alternativas para o lixo usando os 3 R’S.

2° Momento (1 aula)

- Utilizando a tempestade de idéias, verificar as concep¢Oes prévias dos
alunos sobre “O que ¢ uma reagao quimica?”

- Trabalhar o texto “transformagdes quimicas” com a leitura interativa,
relacionando o texto com as concepgdes prévias dos alunos e construir o
conceito de reagao quimica.

3° Momento - (Desenvolvimento dos conteudos).

- LEI DE LAVOISIER- lei da conservaciao da massa. (2 aulas)

- Aula expositiva interativa sobre a lei de Lavoisier. O lixo produzido tem
que ser transformado em algo util para nao poluir o meio ambiente.

- Utilizando transparéncias, mostrar que os atomos envolvidos numa rea-
¢do quimica nao sio criados, nem destruidos durante a reagao, o que
acontece ¢ apenas um rearranjo dos atomos nas moléculas. Diferenciar
coeficiente de indice.

- Construir os conceitos de reagente, produto e equag¢oes quimicas.

- Montar e balancear equagées quimicas (LEI DE DALTON).

- Exercicios em sala de aula para a consolidagao do conhecimento.

Reacdo de neutralizacdo- Reacodes acido-base. (1 aula)
- Aula expositiva interativa sobre as reagoes de neutralizacdo, retoman-
do o problema do lixo no meio ambiente;
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- Discutir como acabar com o mal-cheiro deixado pelo liquido que escor-
re do lixo em decomposicao;
- Discutir o que fazer para acabar com a acidez estomacal(azia);
- Exercicios sobre reacoes de neutralizagio.
Reagoes de oxirreducdo (ReagOes redox)- Reacdes de combustio e
reacoes de oxidacdo.(2 aulas)
- Aula expositiva interativa sobre as rea¢des de combustao, retomado o
tema gerador “o lixo” na produ¢ao do metano pelo lixo em decomposi¢ao;
- Exercicios envolvendo os tipos de reacao de combustio.
- Aula expositiva interativa sobre as reagoes de oxidag¢ao, revendo o tema
gerador “o lixo”, abordando o que acontece com as latas e outros metais
que vao para o lixo.
4° Momento(1 aula)
- Aplicagao do jogo didatico como forma de revisao geral.
5° Momento(1 aula)
- Avaliacao( deve ser continuada)
2- Recursos
- Textos
- Transparéncias
- Quadros negro e branco, Giz e pincel atbmico
-DVD -TV
- Jogo didatico

5. Bibliografia

CONCLUSAO

Esta aula foi fundamental por propiciar ao aluno a oportunidade de
conhecer uma proposta de desenvolvimento do conteudo quimico se-
guindo as orientagdes do modelo de ensino CTS, no qual foram utilizados
variados recursos como: Textos geradores, mapa conceitual, panfletos,
filme didatico, debates, tempestades de idéias, experimentos simples, bem
como o restante da estruturacao da unidade didatica desenvolvida.

RESUMO

Nesta aula desenvolvemos o restante dos conteidos quimicos pro-
postos na aula 3, do modelo desenvolvido pelo professor, para que o
aluno tenha uma idéia geral de como ¢ uma unidade didatica desenvolvi-
da seguindo as orientacSes para o modelo de ensino CTS, bem como o
restante da estruturacao da unidade didatica.
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AUTO-AVALIACAO

O aluno deve finalizar a elaboragdo da unidade didatica, seguindo o
modelo descrito na aula 3.

Observagao: Como ja foi alertado o aluno nao deve tomar a unidade
didatica descrita nestas aulas como modelo pronto na confec¢ao da sua,
mas sim inovar, procurando sempre seguir o modelo de ensino CTS.
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