Aula 3

PROJETOS ESCOLARES NO ENSINO
DE QUIMICA

META
Discutir sobre a importancia da elaboracao e execucgao de projetos
escolares no ensino de Quimica.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

Conhecer os elementos constituintes de um projeto escolar;

Identificar as principais caracteristicas de uma boa proposta de projeto
de pesquisa que pode ser aplicado no ensino de Quimica;

Elaborar projetos de pesquisa para o ensino de Quimica.

PRE-REQUISITOS

Temas Estruturadores para o Ensino de Quimica I.
Metodologia Instrumentacao Ensino de Quimica.
Teorias da Aprendizagem.
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Inovar a forma de ensinar, em particular no ensino de Quimica, traz
consigo grandes desafios para aqueles que pretendem ensinar Quimica
fazendo educacgao. Conforme mencionado nas aulas anteriores, o ensino
de Quimica tem sido praticado sem conexao com o cotidiano dos alunos,
sem a definicao do que e como ensinar.

O que ensinar parece ser mais facil de identificar, uma vez que a pratica
comum da maioria dos professores é obedecer a sequéncia de conteudos
apresentada nos livros didaticos. Estes, por sua vez, deveriam ser utilizados
como recursos auxiliares no processo de ensino-aprendizagem, mas, na
maioria das vezes, sao usados como tnica ferramenta capaz de subsidiar e
contribuir para a aquisi¢ao de conhecimentos.

Saber como ensinar os contetdos talvez seja o maior problema. Isso
porque, além do dominio do conhecimento quimico, o professor precisara
utilizar metodologias de ensino diferenciadas para transpor os conteidos
em sala de aula, de forma que os alunos aprendam de maneira significativa.

Diversas propostas de ensino tém sido apresentadas por grupos de pes-
quisadores em Educagao Quimica no Brasil, em busca da melhoria do ensino.
Dentre as propostas, podemos destacar: elaboracao de unidades didaticas,
elaboragdo e execugido de oficinas tematicas, projetos escolares, dentre outros.

Nesta se¢ao, abordaremos os desafios e possibilidades para o ensino de
Quimica, em nivel médio, por meio da elaboracao e execu¢iao de projetos
de pesquisa.

Conforme vimos nas aulas antetiores, o ensino de Quimica, em nivel médio,
tem ocortido de forma descontextualizada, sem levar em conta o cotidiano do
aluno. Isso tem contribuido, sobremaneira, para que os discentes caracterizem a
disciplina escolar Quimica como chata e sem relagao com as suas vidas, levando-
os a criar representacoes equivocadas do papel da quimica na sociedade.

Esse ensino, desconexo com a realidade dos alunos, caracterizado pelo
excesso de conteudos e férmulas, no qual sabe mais aquele que tem uma
maior capacidade de memorizar, em que a mente do aluno é comparada
com um depositorio de informagdes, vai de encontro as novas propostas
de ensino de Quimica.



Ao contrario disso, os conteidos de Quimica s6 assumem significado
e se tornam relevantes a medida que sao estruturados e inseridos na re-
alidade da escola (CHASSOT, 2004). E na selecio e defini¢io do que e
como se vai ensinar que os educadores quimicos precisam ser continu-
amente (re) educados para que sejam capazes de selecionar e definir quais
saberes deverao ser construidos e transpostos. Desta forma, o ensino deve
ser realizado dentro de uma concepgao que destaque o papel social dessa
disciplina, por meio de uma contextualizacao social, politica, filosofica,
histérica, econémica e religiosa.

Esse tipo de discussdo traz consigo algumas inquietagdes, a exemplo de:
1. Quais contetdos siao capazes de privilegiar uma proposta como esta?
2. Quais as implicagdes que essa postura pode trazer para o ensino de
Quimica?

A defini¢ao dos contetdos é um dos itens mais importantes na elabora-
¢do dos planos de ensino e precisam ser cuidadosamente selecionados para
que os resultados sejam satisfatérios. Para tanto, alguns critérios devem ser
observados, a exemplo de: vinculagdo aos objetivos, validade, significado,
flexibilidade, utilidade, adequagao ao nivel dos alunos e adequagao ao tempo.

SANT’ANNA, E; CANCELLA, A. L.; TURRA, C. M. G.; DELCIA,
E. Planejamento de ensino e avaliacao. 11 ed. Porto Alegre: Sagra-
Luzzatto, 1996.

Existem diversas propostas e estratégias para ensinar Quimica. Desta
forma, o professor precisa dominar os conteudos, conhecer os seus alunos
e a comunidade em que eles estdo inseridos a fim de articular corretamente
as melhores metodologias e procedimentos de ensino e aprendizagem.

Dentre as possibilidades existentes, acreditamos que o ensino por inves-
tigacao pode contribuir significativamente para a aprendizagem do aluno,
uma vez que este ¢ capaz de despertar e manter o interesse dos discentes,
envolvé-los em investigagOes cientificas, desenvolver a capacidade de re-
solver problemas e, com isso, torna-los capazes de compreender conceitos
basicos e desenvolver habilidades.

Para o tema estruturador Quimica e Hidrosfera, por exemplo, podemos
propor varias programacbes de conteddos. E possivel, a partir desta
tematica, discutirmos sobre: dependéncia da agua, fontes de agua, diferenca
entre agua potavel e agua de irrigacio, dgua industrial, 4gua das piscinas,
propriedades da dgua, forgas intermoleculares, solubilidade, solu¢oes, saboes
e detergentes, equilibrio quimico, pH, acidos e bases.



E importante reforcar que estamos demonstrando aqui propostas e
nao imposi¢ao de que essa sequéncia e abordagem serdo as mais adequadas
para que o aluno aprenda. De repente, vocé, enquanto educador ou futuro
educadort, possa estar questionando o porqué de determinados conteudos
nao estarem presentes nesta listagem. “Talvez a melhor leitura de uma
listagem de conteudos seja mesmo a verificagao daquilo que nao ¢ citado
e que ¢ usualmente ensinado” (CHASSOT, 2004, p. 147).

No entanto, o que vai ser relevante para nés é como ensinar esses e
outros conteudos de Quimica, de forma que os nossos alunos possam
participar ativamente do processo de ensino-aprendizagem. Precisamos
tornar a escola e, consequentemente, a sala de aula em espagos mais interes-
santes, com propostas de ensino em que o aluno seja motivado a despertar
o espirito investigativo, participativo e de tomada de decisoes.

Uma estratégia que pode contribuir para que os alunos possam de-
senvolver essas habilidades é a experimentagao por meio da investiga¢ao.
Neste tipo de atividade, o aluno devera, a partir de um problema proposto,
formular diversas atividades (elaboracio e teste de hipoteses por meio do
experimento, reflexdao, analise dos resultados, discussao dos resultados,
conclusiao dos resultados, solu¢ao ou nao do problema proposto). Devido
a relevancia desse tipo de atividade, faremos a seguir uma breve discussao
acerca do papel das aulas experimentais no ensino de Quimica.
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Apresentamos nesta aula uma possibilidade de trabalharmos com o
tema Quimica e Hidrosfera. Alguns grupos de pesquisa no Brasil tém
apresentado grandes contribui¢coes para o ensino de Quimica, a exemplo
do GEPEQ. Pesquise a proposta desse grupo para o ensino do citado tema
e em seguida apresente uma breve proposta de ensino: conceitos a serem
ensinados, objetivo da aula, estratégias, recursos que utilizaria, etc.

Para um melhor aproveitamento das atividades, sugerimos a leitura
dos artigos e livros relacionados a seguir. Vocé podera desenvolver
essas atividades em grupo com no maximo quatro integrantes, o que
cria um ambito de discussdes bastante interessante.



MARTINS, J. S. O trabalho com projetos de pesquisa: do ensino
fundamental ao ensino médio. Campinas: Papirus, 2001.

Interagoes e Transformacdes — Quimica para o Ensino Médio:
uma Contribui¢ao para a Melhoria do Ensino. In: ZANON, L. B,
MALDANER, O. A. (orgs.). Fundamentos e propostas de ensino de
Quimica para a educacao basica no Brasil. Ijui: Unijui, 2007;
Interacdes e Transformacdes I: elaborando conceitos sobre
transformacdes Quimicas — Guia do professor. GEPEQ/IQ-USP. 5.
ed., Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2008;
Interacbes e Transformagdes 1I: Quimica para o Ensino Médio:
Guia do professor. GEPEQ/IQ-USP. 5. ed., Sio Paulo: Editora da
Universidade de Sao Paulo, 2009;

Interacoes e Transformacoes I1I: Quimica — Ensino Médio: Livro do
Aluno. GEPEQ/IQ-USP. 2. ed., Sao Paulo: Editora da Universidade
de Sao Paulo, 2009;

Site: http://gepeq.iq.usp.br.

Ao longo dos anos, a experimentagao tem assumido um papel de grande
relevancia no ensino de Ciéncias, em particular, no ensino de Quimica. Se-
gundo os PCN, as atividades experimentais devem partir de um problema,
de uma questio a ser respondida, podendo e devendo os caminhos ser os
mais diversos (BRASIL, 2000).

O professor passa a assumir nesse processo a fun¢ao de mediador,
escolhendo e gerindo as melhores estratégias de ensino. Neste sentido:

A experimentagao pode ser considerada uma boa estratégia no
ensino de Ciéncias da Natureza, quando almeja criar problemas
reais que estao inseridos em um contexto, articulando os conteudos
da disciplina com a principal caracteristica da investigagao, que ¢ o
questionamento (ARROIQO, 2011, p. 15).

Ainda mais enfatico, o autor nos faz refletir acerca do papel da experi-
mentagao ao sugerir a reflexdo de que:

Muitas vezes, propoe-se um experimento sem ao menos dar aos es-
tudantes a oportunidade para que possam fazer perguntas. Desse modo, a
aula pratica funciona apenas para verificar se o estudante ¢ capaz de ler um
roteiro e executar as tarefas. Perde-se a oportunidade de explorar o potencial
motivador e instigador desta estratégia de ensino (ARROIO, 2011, p. 10).



Devemos excluir das nossas praticas de ensino o método de reprodugio,
em que os alunos recebem uma receita a ser seguida nos minimos detalhes.
Ao contrario, precisamos partir de situagoes problematicas que possibilitem
aos alunos momentos de reflexdao e busca de solugao para os problemas.

Por meio da experimentagao, podemos associar os conceitos trabalha-
dos em sala de aula com a finalidade de desenvolver a observacao tanto na
ilustracdo de principios e melhoramento de habilidades praticas, quanto na
verificagao de hipéteses, na resolucao de problemas, etc.

Além disso, as atividades experimentais agugam a curiosidade dos alunos
e permitem a apropriacao dos conceitos cientificos, possibilitando a contex-
tualizacdo e o incentivo de questionamentos e investigacao. Entretanto, os
professores nao devem ter uma visao simplista da experimentacio, fazendo
uso desta somente para comprovar a teoria no laboratério, ou até mesmo
numa situacdo inversa, do laboratério apresentar a teoria.

Segundo Arroio (2011), as atividades de investiga¢ao passam também
pela biblioteca da escola, consultando documentos, livros e artigos que
sao etapas importantes, podendo ou nao ser sucedidas por experimentos.

Nio temos a pretensio de formar cientistas ou minicientistas no
ensino médio. Ao contrario, pretendemos usar 0s espagcos e tempos
disponiveis para utilizar a experimentagao como estratégia na busca
da melhoria do ensino de Quimica, fazendo com que os alunos sejam
capazes de refletir e tomar decisdes acerca dos problemas propostos.

1. Quais as orientagoes preconizadas pelos PCN+ para o ensino de Quimica,
no que se refere ao desenvolvimento de atividades experimentais?

Para um melhor aproveitamento das atividades, sugerimos a leitura das
Orientagoes Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (PCN+).



Para propor um projeto de pesquisa no ensino médio, com o objetivo de
ensinar Quimica, ¢ importante dominar o que se quer ensinar, o que os alunos
devem aprender e identificar o que eles ja sabem. Assim, é possivel garantir
dois importantes critérios didaticos: a continuidade e a variedade de contetudos.

Existem varias formas e possibilidades de organiza¢do de um projeto.
Contudo, algumas a¢bes sio fundamentais para que possamos atingir re-
sultados significativos. A seguir, sao apresentadas algumas delas:

- Pesquisar previamente o que pretende estudar;

- Delimitar e dominar o assunto;

- Escolher metas de aprendizagem (principal e secundaria) que
contemplem as necessidades de aprendizagem;

- Identificar o que os alunos sabem sobre o tema e conteidos do
trabalho;

- Elaborar um cronograma de atividades com prazos para cada
atividade, delimitando o prazo total do trabalho;

- Selecionar os recursos e materiais que serdo usados;

- Explicar aos alunos os objetivos do trabalho e cada etapa que sera
desenvolvida;

- Planejar os encaminhamentos das atividades;

- Definir como serdo desenvolvidas as atividades: individualmente,
em dupla, em grupo;

- Expressar os critérios de avaliacao e registrar a participa¢ao de cada
um ao longo do trabalho.

Segundo Martins (2001), o projeto de pesquisa é uma proposta logica
de trabalho, sistematizada de acordo com o modelo cientifico, que permite
realizar investigacao sobre determinado tema ou assunto.

Para Arroio (2011), os projetos sao uma maneira de organizacio e
realizacido de atividades em diferentes situacdes do cotidiano.

Entendemos que os projetos escolares sio mecanismos que permitem
a organizagao e realizacdo de atividades diferenciadas, em situagoes didati-
cas diversas, e capazes de mobilizar os alunos, levando-os a refletir sobre
as possiveis solu¢bes de problemas que os afetam tanto individual quanto
coletivamente.

De acordo com Arroio et al. (2000), “os projetos de trabalho con-
tribuem para a ressignificacao dos espagos de aprendizagem de tal forma
que eles se voltem para a formagao de sujeitos ativos, reflexivos, atuantes
e participantes”.



Por se tratar de um processo investigativo, o projeto vai partir sempre
de um tema com a finalidade de atingir uma melhoria na aprendizagem,
por meio dos seguintes elementos:

- O que pesquisar?

- Por que pesquisar?

- Para que pesquisar?

- Como pesquisar?

- Quais os resultados esperados?

Podemos enquadrar neste modelo os projetos escolares, uma vez que sao
propostas a desenvolver sobre temas transversais, que tém origem com a busca
da pesquisa de informagdes ou de dados, realizada pelos alunos, utilizando
procedimentos adequados e orientados pelo professor (MARTINS, 2001).

Mas o que ensinar de Quimica por meio dessa proposta?

Vamos continuar trabalhando com o tema estruturador Quimica e
Hidrosfera. Pensando na importancia da agua para a nossa sobrevivéncia
e refletindo sobre os impactos causados pelo homem ao introduzir produ-
tos indesejaveis, causando a polui¢ao, iremos propor a elaboracio de um
projeto que possibilite a discussao sobre a poluicao da agua. A partir deste
tema, vamos elaborar um projeto?

A seguir, apresentaremos a descri¢ao dos elementos constituintes de
um projeto e o que devemos abordar em cada um desses elementos. Para
facilitar a construcdo desse projeto, estaremos apresentando para cada
elemento constituinte um exemplo de desenvolvimento, tomando como
tematica “A poluicao da agua”.

E importante especificar bem como sera realizado o projeto, indicando
a série, a turma, divisdo dos alunos em grupos, fazendo explicagoes
preliminares, com a finalidade de motiva-los para o trabalho.

Este projeto escolar tem como objetivo promover um melhor conheci-
mento sobre as implica¢oes da poluiciao da agua e dessa forma mudar as atitudes
das pessoas no convivio com a natureza e no tratamento que lhe tém dado.



1. Pensando na elaboragdo de um projeto escolar, escolha um problema
relacionado ao tema estruturador Quimica e Hidrosfera e, em seguida,
apresente a finalidade do trabalho com o projeto.

Justificativas:

As razoes que justificam a implementacdo desse projeto sio: a im-
portancia da dgua para os seres vivos; a necessidade do tratamento das
aguas servidas; combate ao desperdicio de agua; descarte indevido de lixos
e produtos poluentes na agua; a formac¢ao de uma consciéncia que leve a
tomar medidas urgentes para a preserva¢ao e manutenc¢ao da agua.

2. Ap6s ter definido a finalidade do seu projeto, apresente a (s) justificativa (s) deste.

Conceitos a serem assimilados pelos alunos:

Dependéncia da agua, fontes de agua, diferenca entre agua potavel e
agua de irrigacao, agua industrial, agua das piscinas, propriedades da agua,
forgas intermoleculares, solubilidade, solugGes, sabdes e detergentes, equili-
brio quimico, pH, acidos e bases.

3. A partir do tema que vocé escolheu para a elaboragiao do seu projeto,
apresente os conceitos que devem ser assimilados pelos seus alunos.

Objetivospropostos para o projeto:
- Reconhecer e valorizar a importancia da agua, pela adogao de posturas de
respeito aos variados aspectos da natureza;
- Perceber a importancia da agua para os seres vivos;
- Motivar as pessoas para a preserva¢ao da agua.

4. Apresente os objetivos do seu projeto, através da tematica que vocé
escolheu.

Diagnostico dos conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica
polui¢do da agua:

Para fazermos o diagnéstico acerca das concepgoes prévias dos alunos,
sugerimos que sejam feitas perguntas, cujas respostas serao as hipoteses
dos préprios alunos: Por que ha tantas agressoes a aguar Quais os prob-
lemas existentes no relacionamento entre o homem e a aguar? Por que nio
podemos viver sem a aguar® Quais as principais medidas para a preservagao
da aguar Por que nao devemos desperdicar a agua? Essas questdes podem



ser utilizadas para orientar as pesquisas que os alunos farao para coletar
dados e informacgoes sobre a tematica em debate.

5. Descreva as estratégias que vocé pretende utilizar para diagnosticar as
ideias prévias dos seus alunos.

Cronograma do trabalho:

O objetivo do cronograma ¢ especificar o periodo e locais para a real-
izagao das atividades propostas, como também as a¢des indispensaveis para
que o projeto tenha éxito. Vale destacar que nao ha um modelo especifico
para a elabora¢io de um cronograma, mas ¢ importante que este seja apre-
sentado de forma objetiva, clara e organizada.

6. Elabore o cronograma de atividades do seu projeto escolar.
Pesquisa de campo: atividades e procedimentos:

A escolha por uma pesquisa de campo vai depender da tematica e da
finalidade do projeto. Este tipo de pesquisa tem como objetivo proporcionar
uma melhor observa¢ao da natureza que nos cerca. Visualizar o estado dos
rios, mares, etc.; entrevistar pessoas para obter informagoes e dados sobre
a importancia da 4gua, medidas tomadas para evitar o desperdicio da agua;
tazer leituras recomendadas; visitar locais escolhidos para verificar aspec-
tos relacionados a poluicdao da agua e promover campanhas ou atividades
voltadas para a preserva¢ao da agua.

7. A partir do tema do seu projeto, defina o tipo de pesquisa que vocé seguira
e descreva as atividades e procedimentos que deverao ser desenvolvidos.

Anilise e debate:

Essa etapa do projeto tem por finalidade confrontar os dados obtidos
na pesquisa com as hipéteses propostas no inicio do projeto, dando énfase
as diferencas e mudangas obtidas na apropria¢ao dos conhecimentos.

8. Com os resultados da pesquisa em maos, compare-os com as hipoteses
propostas no inicio do projeto e comente as suas percepgoes.

Conclusao:

E importante a elaboracio de um relatério para registrar todas as ativi-
dades desenvolvidas durante a pesquisa, podendo ele, inclusive, ser usado
como uma possibilidade a mais de avaliagao dos alunos de forma individual
ou coletiva. Ademais, o professor pode usar a sua criatividade para sugerir
outras propostas.



9. Elabore um relatorio descrevendo e comentando todas as atividades
desenvolvidas na pesquisa.

Avaliagao:

A avaliacao podera ser realizada de diversas maneiras, levando em
conta: 1. o projeto em si (como funcionou, dificuldades, aspectos positivos
e negativos); 2. o trabalho participativo dos alunos na realizacao das tarefas
e 3. os novos conhecimentos adquiridos por eles a respeito de cidadania.

10. Faca uma avaliacdo levando em consideragao a realizacao do projeto, o
trabalho participativo dos alunos e sobre os novos conhecimentos adquiri-
dos por eles no que se refere a cidadania.

Dentre as diversas possibilidades de ensinar Quimica, buscando mobilizar
intelectualmente os alunos, despertando neles o desejo em aprender, apresenta-
mos a elaboragao e execuc¢ao de projetos escolares por meio de uma pratica
investigativa. Esta estratégia, quando bem trabalhada, possibilita a integracao de
diversos contetdos das disciplinas curriculares com o dia a dia dos estudantes.

O trabalho com projeto escolar proporciona ao professor mecanismos
capazes de estimular a iniciativa dos alunos por meio de atividades em grupo,
com a finalidade de promover a interatividade, a reflexao, a tomada de decisao
¢ a busca do exercicio da cidadania em prol do bem individual e coletivo.

O foco desta aula nio foi apresentar ao professor um pacote pronto
de ferramentas pedagdgicas para que as aulas de Quimica possam tornar-
se mais interessantes. Ao contrario disso, buscamos discutir sobre a im-
portancia da pratica investigativa e colocar ao alcance do professor diversas
sugestOes para que essa pratica possa ser realizada, tendo como resultado
a aprendizagem significativa dos alunos.

Para tanto, trabalhamos com o tema estruturador Quimica e Hidros-
fera, mais precisamente a tematica “Polui¢do da Agua”, em que trouxemos
elementos constituintes de um projeto escolar e uma possibilidade de
construcao deste. Nesta perspectiva, nao podemos deixar de destacar que
cada professor deve adequar seu (s) projeto (s) a realidade da escola e da
comunidade ao redor dela, contemplando aspectos como a flexibilidade e
a interdisciplinaridade.



1. Vocé considera relevante o trabalho com projetos escolares no ensino
de Quimica? Justifique a sua resposta.

2. Voceé elaboraria um ou mais projetos escolares em suas aulas de Quimica?
Em qual momento? Com qual finalidade?

2

Na proéxima aula, identificaremos os elementos constituintes de uma
unidade didatica a partir do tema estruturador Quimica e Hidrosfera pro-
posto para esta disciplina, utilizando como tema gerador a polui¢ao da dgua.
Em seguida, construiremos passo a passo uma unidade didatica.
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