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AS PROPRIEDADES DOS GASES

METAS
Apresentar as propriedades dos gases;
explicitar as diferentes propriedades dos gases reais e dos gases perfeitos;

OBJETIVOS

compreender as propriedades dos gases;

estar familiarizado com as unidades do si;

Aula
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(Fonte: http://www.bing.com).

Nesta aula estudaremos as propriedades dos gases. Iniciaremos por 
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2A NATUREZA DOS GASES

individualmente, podemos descrever todos os gases simultaneamente. Logo, 
precisamos descobrir e descrever essas propriedades comuns a todos eles.

OS ESTADOS DOS GASES

p = f (T, V, n)                 (1)

p = (nRT)/V                 (2)
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1 Pa = 1 N m-2                 (3)

5

registrarem os valores de muitas propriedades.
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2

o -3 (cor-
respondendo a 13546 kg m-3

-2
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P = phg = (13546 kg m-3) x (0,760 m) x (9,80665 m s-2).
P = 1,01 x 105 kg m-1 s-2

gh (onde p

pgh, considerando h a altura 

p = pex + pgh            (4)
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2c) Temperatura

corpos a diferentes temperaturas. Nas Figuras 4 (a) e (c) temos a energia 
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2
Kelvin, mais fundamental.

AS LEIS DOS GASES

Boyle conduziu os experimentos utilizando um tubo longo de vidro 



26

pV = constante            (6)

p  1/V      e        V  1/p                 (7)
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2

de bicicleta, o volume dentro da bomba diminui de aproximadamente 100 
cm3 para 20 cm3

PV = constante,  P1V1 = constante     (inicial)
P2V2

P1V1 = P2V2
P2/P1 = V1/V2

P1 = 1,00 atm; V1 = 100 cm3; V2 = 20 cm3.
P2/1,00 atm = 100 cm3/20 cm3

P2 = 5 x 1,00 atm 
P2 = 5,00 atm

priedade dos gases ao estudar o efeito da temperatura sobre o volume de 

crescia linearmente com a temperatura qualquer que fosse a natureza do 

V = constante x T (K)          (8)

pode ser visto na Figura 8. 
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sua temperatura tende a zero (Figura 8).

extrapoladas encontram-se em T = 0 (Fonte: Atkins, 1999).

Podemos usar este mesmo modelo para explicar o efeito da temperatura no 
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2

Vm = V/n        (11)

Resultados de dados experimentais sugerem que sob as mesmas 

V = n Vm            

b) A lei dos gases perfeitos

pV = constante) quando n e T

constante dos gases perfeitos (compactamente a constante dos gases). Com 

pV = nRT (12)
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p
0. A constante dos gases R pode ser determinada experimentalmente pela 

pV/nT,

na Tabela 2.

5 Pa) 
-1

-1.

Tabela abaixo. 

2/T1, onde T1
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2temperatura inicial e T2

Como n (neste problema) e R

Qualquer das coordenadas (neste exemplo o volume) que permanecer 

Logo, o cancelamento do volume (pois V1 = V2) em cada membro da 

que pode ser reordenada em

1V1/T1 = p2V2/T2

c) As misturas de gases
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hecida como lei de Dalton):

exerceria se ocupasse, sozinho, todo o volume da mistura. Por exemplo, se 
uma certa quantidade de H2
sozinho num vaso, e uma outra quantidade de N2
80 kPa quando presente, sozinho, no mesmo vaso e na mesma temperatura, 

mistura ser perfeita e de os seus componentes serem perfeitos). De modo 
A, e a de outro 

B

p = pA + pB + ... (13)

1,00 mol de N2 e 3,00 mol de H2

Para ter a resposta em atmosfera usaremos R = 8,206 x 10-2 L atm K-1 mol-1.

Podemos discutir com mais propriedade as misturas gasosas de gases 

 , da amostra:
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2xj
xj = 1 . Uma mistura de 1,0 mol de N2 e 3,0 moles de H2,

2 igual a 0,25 e 
a do H2 xJ
da mistura, 

                                                      

pj

                                                             

de gases perfeitos podemos igualar pj

                                  

N2, 23,2% de O2

qual com a massa molar  numa amostra de massa 
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ondeM=mNA
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2

                                                        

-1).

Exemplo 7. A massa molar do CO2
-1. Portanto vem da equa-

2s-2.

OS GASES REAIS
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2

a) O fator de compressibilidade

1 para todos os gases.
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a
b
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2

Observe que os valores tanto de a quanto de b aumentam com o au-



40

essas propriedades. Como todos os gases reais se comportam de maneira 

seu comportamento.

RESUMO

ideal razoavelmente bem.

Os gases reais desviam do comportamento ideal porque as 
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